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Real Decreto 1751/1998,de 31 de julio, por el que
se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmi-
cas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Téc-
nicas Complementarias ITE y se crea la Comision
Asesora para las Instalaciones Térmicas de los
Edificios.

El Reglamento de Instalaciones de Calefaccién, Climati-
zacion y Agua Caliente Sanitaria que fue aprobado por el Real
Decreto 1618/1980, de 4 de julio, y ulteriormente desarrolla-
do, modificado y complementado por diversas disposiciones,
ha contribuido en gran medida a potenciar y fomentar un uso
mas racional de la energia en las instalaciones térmicas no
industriales de los edificios, normalmente destinadas a pro-
porcionar de forma segura y eficiente los servicios de cale-
faccion, climatizacion y produccion de agua caliente sanitaria
necesarios para atender los requisitos de bienestar térmico y
de higiene en los edificios.

La experiencia adquirida en su aplicacion desde su
promulgacion, los avances tecnologicos habidos en este cam-
po, la nueva distribucion de competencias consecuencia del
desarrollo del Estado de las Autonomias y, finalmente, la ad-
hesién de Espafia a la Comunidad Europea han hecho nece-
sario elaborar un nuevo reglamento que, sobre la base del
anterior, tenga en cuenta las consideraciones anteriores y
continle avanzando en la politica de uso racional de la ener-
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gia, establecida en el Plan de Ahorro y Eficiencia Energética
dentro del Plan Energético Nacional 1991-2000 el cual, a su
vez, tiene en consideracion los objetivos energéticos y
medioambientales de la Union Europea.

Como consecuencia de la adopcidn de diversas disposi-
ciones comunitarias, tanto en el campo de la libre circulacion
de productos dentro del mercado Unico europeo como en el
campo del uso racional de la energia y de la reduccién de las
emisiones de dioxido de carbono, ha sido preciso también
modificar la reglamentacion existente para tener en cuenta
las siguientes Directivas del Consejo: 89/106/CEE sobre pro-
ductos de construccién, 92/42/CEE sobre requisitos de ren-
dimiento para las calderas nuevas de agua caliente alimen-
tadas con combustibles liquidos y gaseosos y 93/76/CEE
relativa a la limitacion de las emisiones de diéxido de carbo-
no mediante la mejora de la eficacia energética (SAVE). En
relacion con ésta ultima directiva se incorporan dos de las
medidas relativas a la facturacion de los gastos de calefac-
cién y climatizacion proporcionalmente al consumo real, que
se afladen a las ya existentes para el agua caliente sanitaria,
asi como establecimiento de programas de inspecciones
periddicas de las calderas cuya potencia supere los 15 kW.

El alcance de las modificaciones aportadas sobre el texto
vigente del reglamento y sus instrucciones técnicas comple-
mentarias, tanto en el fondo como en la forma, han aconseja-
do redactar un texto nuevo que derogue y sustituya al ante-
rior y a las instrucciones técnicas complementarias que lo
desarrollan.

Por otro lado, se crea una nueva Comision Asesora para
las Instalaciones Térmicas de los Edificios que sustituye a la
Comisién Permanente para el Ahorro de Energia en Instala-
ciones Térmicas de la Edificacion, creada por el Real Decre-
to 1618/1980 cuya composicién y funciones debian ser mo-
dificadas en consideracion a los nuevos repartos de compe-
tencias y a la organizacion administrativa del Estado, asi como

para el cumplimiento de la sentencia de la Sala Tercera del
Tribunal Supremo de 23 de octubre de 1986 (BOE 13.10.87).

En la tramitacion de este Real Decreto se ha cumplido el
procedimiento de informacion en materia de normas y regla-
mentaciones técnicas establecido en la Directiva 83/189/CEE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 28 de marzo, y en
el Real Decreto 1168/1995, de 7 de julio. Asimismo, se ha
consultado a las partes interesadas y se ha oido a la Comi-
sibn Permanente para el Ahorro de Energia en Instalaciones
Térmicas de la Edificacion.

Este Real Decreto se dicta en virtud de la competencia
atribuida por el articulo 12.5 de la Ley 21/1992, de 16 de julio,
de Industria, el cual dispone que los Reglamentos de Seguri-
dad de ambito estatal se aprobaran por el Gobierno de la
Nacion.

En su virtud, a propuesta de los Ministros de Industria y
Energia, y de Fomento, previa aprobacién del Ministro de Ad-
ministraciones Publicas, de acuerdo con el Consejo de Esta-
do y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su re-
union del dia 31 de julio de 1998,

DISPONGO:
Articulo 1.  Aprobacion del Reglamento y sus Instruccio-

nes Técnicas Complementarias ITE.

Se aprueban el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios (RITE) y las Instrucciones Técnicas Comple-
mentarias ITE, que se incluyen, respectivamente, en los ane-
jos 1y 2 de este Real Decreto.

Articulo 2. Comisién Asesora para las Instalaciones Tér-
micas de los Edificios.

1. Secreala «Comision Asesora para las Instalaciones
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Térmicas de los Edificios» que como 6rgano colegiado de
caracter permanente, dependera organicamente de la Direc-
cién General de la Energia del Ministerio de Industriay Ener-
gia.

2. Esfuncién especifica de la Comision Asesorar en ma-
terias relacionadas con las instalaciones térmicas de los edi-
ficios, a través de las siguientes actuaciones:

a) Estudiary proponer nuevas instrucciones técnicas y
la revision de las existentes, cuando sea procedente.

b) Estudiar y recoger, si procede, los nuevos avances
de las técnicas para el uso racional de la energia, proponien-
do las modificaciones oportunas a los Ministerios de Indus-
triay Energiay de Fomento, canalizando las propuestas que
a este respecto formulen administraciones publicas, fabrican-
tes, proyectistas, instaladores, usuarios, mantenedoresy su-
ministradores de energia.

c) Estudiar las actuaciones internacionales en la mate-
ria, y especialmente las de la Unién Europea, proponiendo
las correspondientes acciones.

d) Analizarlos resultados obtenidos en la aplicacion prac-
tica del reglamento, proponiendo las medidas y criterios para
la correcta interpretacion y homogénea aplicacion que, en su
caso, se consideren oportunas.

3. La Comisién Asesora podré funcionar en pleno y en
grupos de trabajo. Estos Ultimos ejerceran por razones de
urgencia y operatividad las funciones que el pleno les dele-
gue. La Comisién conocerd, en pleno, aquellos asuntos y ex-
pedientes que, después de haber sido objeto de considera-
cion por los grupos de trabajo, estime el presidente que de-
ban serlo en razén de su importancia.

4. Paralas cuestiones no previstas en cuanto a la orga-
nizacion de esta Comision se tendra como régimen supleto-
rio los articulos 22 y siguientes del capitulo II, del titulo 1l de la
Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de

las Administraciones Publicas y del Procedimiento Adminis-
trativo Comun.

Articulo 3. Composicién de la Comision Asesora para las
Instalaciones Térmicas de los Edificios.

1. El pleno de la Comisidén Asesora estard compuesta
por el Presidente, dos vicepresidentes, los vocales y el se-
cretario.

2. ElPresidente sera el Director General de la Energia,
quien podra ser sustituido, en casos de vacante, ausencia,
enfermedad u otra causa legal, por uno de los dos vicepresi-
dentes, indistintamente y en su defecto, por el miembro del
organo colegiado de mayor jerarquia, antigiiedad y edad, por
este orden, de entre sus componentes.

3. Los vicepresidentes seran el Subdirector General de
Energia Eléctrica de la Direccion General de la Energia del
Ministerio de Industriay Energia y el Subdirector General de
Arquitectura de la Direccion General de la Vivienda, la Arqui-
tecturay el Urbanismo.

4. Seranvocales de la Comision los representantes de-
signados por cada una de las siguientes entidades:

a) Del Ministerio de Industria y Energia:

1.° Unrepresentante de la Direccién General de la Ener-
gia.

2.° Un representante de la Direccion General de Indus-
tria.

3.2 Unrepresentante de la Direccion General de Tecno-
logiay Seguridad Industrial.

4.° Unrepresentante del Instituto para la Diversificacion
y Ahorro de la Energia (IDAE).

b) Del Ministerio de Fomento:

1.° Dos representantes de la Direccion General de la Vi-
vienda, la Arquitectura y el Urbanismo.
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2.2 Unrepresentante de la Secretaria General Técnica.

c) Del Ministerio de Medio Ambiente: Un representante
de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental.

d) Del Ministerio de Sanidad y Consumo: Un represen-
tante del Instituto Nacional del Consumo.

e) De la Administracién de las Comunidades Auténo-
mas: Un representante de cada Comunidad Autbnoma.

f) Dela Comision Técnica para la Calidad de la Edifica-
cion: Un representante.

g) De otras entidades o corporaciones: Un representante
del Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja;
un representante de la Asociacion Técnica Espafiola de Cli-
matizacion y Refrigeracion; y un representante de cada una
de las organizaciones representativas a nivel nacional de cada
uno de los sectores de proyectistas, fabricantes, instaladores,
mantenedores, suministradores de energia, consumidores y
usuarios, segun lo establecido en el apartado 7.

5. El secretario quien en su calidad de miembro de la
Comision actuara con voz y voto, sera un funcionario titular
de un puesto de trabajo ya existente en la Direccion General
de la Energia del Ministerio de Industria y Energia.

6. Los vicepresidentes, el secretario y los vocales del
pleno podran tener un suplente perteneciente al mismo Cen-
tro Directivo o Unidad.

Los vocales y sus suplentes seran designados por los res-
pectivos departamentos ministeriales u organismos a propues-
ta de los correspondientes titulares de las unidades a que
pertenecen.

7. Las organizaciones representativas a nivel nacional
podran participar previa solicitud dirigida al presidente, con la
opinién favorable del pleno, siempre que su participacion

pueda considerarse de utilidad para el desarrollo de las fun-
ciones de la Comision.

Articulo 4. Organizacién de la Comision Asesora para las
Instalaciones Térmicas de los Edificios.

1. LaComision podra constituir grupos de trabajo en las
materias que asi lo requieran, bajo la coordinacion de un
miembro de la Comision.

En los grupos de trabajo podran participar representantes
de la Administracion General de Estado y de las Administra-
ciones Autondmicas, asi como los sectores interesados, a
través de expertos designados por acuerdo de la Comision
entre las organizaciones representativas a nivel nacional de
los sectores de proyectistas y consultores, fabricantes,
instaladores, mantenedores, suministradores de energia y
aquellos otros que la Comisién considere de utilidad.

2. Alasecretaria de la Comision Asesora le correspon-
dera la organizacion de los servicios de apoyo técnico y ad-
ministrativo del pleno y de los grupos de trabajo, asi como
levantar acta y convocar sus sesiones cuando asi lo decida
el Presidente, la gestion del régimen interior de la Comision,
la recopilacion y elaboracion de estudios e informes para fa-
cilitar la toma de decisiones por la Comision, la expedicion de
las certificaciones de los acuerdos del pleno, la tramitacion y,
en su caso, ejecucion de aquellos acuerdos de la Comisiény
decisiones del Presidente que se le encomienden expresa-
mente, la coordinacion y apoyo administrativo a los grupos
de trabajo y las funciones del registro, archivo, documenta-
cion y demas servicios similares que sean precisos para el
normal desarrollo de las tareas de la Comisién Asesoray sus
grupos de trabajo.

3. Sin perjuicio de las particularidades previstas en esta
disposicion los procedimientos de designacion de represen-
tantes, de funcionamiento y de toma de decisiones del pleno
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y de los grupos de trabajo, se ajustaran a lo dispuesto en el
articulo 26 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régi-
men Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedi-
miento Administrativo Comun.

Corresponderd al pleno de la Comisién Asesora la apro-
bacion del Reglamento de Régimen Interior de la misma.

El pleno se reunira como minimo una vez al afio, por con-
vocatoria de su Presidente, o ante peticion de, al menos, tres
de sus miembros. Los grupos de trabajo se reuniran con la
periodicidad que establezca su respectivo coordinador.

El funcionamiento de la Comisién Asesora seré atendido
con los actuales medios de personal y de material de la Di-
reccion General de la Energia y no supondré incremento al-
guno de gasto publico.

Disposicion transitoria Unica.  Edificios y proyectos exen-
tos de la aplicacion del reglamento.

No seréa de aplicacion preceptiva este reglamento:

a) Alos edificios en construccién y a los proyectos que
tengan concedida licencia de obras en la fecha de entrada en
vigor de este Real Decreto.

b) Alos proyectos aprobados por las Administraciones
Publicas o visados por colegios profesionales a la fecha de
entrada en vigor de este Real Decreto, asi como a los que se
presenten para su aprobacion o visado en el plazo de tres
meses a partir de dicha fecha de entrada en vigor.

c) Alasobras que se realicen conforme alos proyectos
citados en el apartado b), siempre que la licencia se solicite
en el plazo de un afio a partir de la fecha de entrada en vigor
de este Real Decreto.

No obstante, los proyectos y obras a los que se refieren
los apartados anteriores podran ser adaptados, en su totali-
dad, a este reglamento.

Disposicion derogatoria Unica. Derogacion normativa.
Quedan derogadas las siguientes disposiciones:

Real Decreto 1618/1980, de 4 de julio por el que se aprue-
ba el Reglamento de Instalaciones de Calefaccion, Climati-
zacion y Agua Caliente Sanitaria, con el fin de racionalizar su
consumo energetico.

Real Decreto 2946/1982, de 1 de octubre, por el que se
afade una disposicion transitoria al Real Decreto 1618/1980,
de 4 de julio, y se modifica su disposicion final quinta.

Orden de la Presidencia del Gobierno, de 16 de julio de
1981, por la que se aprueban las Instrucciones Técnicas Com-
plementarias denominadas ITIC, con arreglo a lo dispuesto
en el Reglamento de Instalaciones de calefaccién, climatiza-
cion y agua caliente sanitaria, con el fin de racionalizar su
consumo energético.

Orden de 8 de abril de 1983, por la que se establecen
especialidades de los carnés profesionales de Instalador y
Mantenedor-Reparador de instalaciones de calefaccion, cli-
matizacién y agua caliente sanitaria, y se fija el nGmero mini-
mo de horas para desarrollar los programas de los cursos
tedrico-practicos sobre temas de conocimientos técnicos y
de conocimientos especificos para la obtencion de los mis-
mos.

Orden de 8 de abril de 1983, por la que se dan normas
para la determinacién del rendimiento de calderas de poten-
cia nominal superior a 100 kW para calefaccion y agua ca-
liente sanitaria.

Orden de 28 de junio de 1984, por la que se modifican
determinadas ITIC, aprobadas por Orden de 16 de julio de
1981.

Disposicion final primera.  Actualizacién de relacion de nor-
mas UNE.

Se autoriza al Ministro de Industria y Energia para que
actualice la relacion de normas UNE que figura en la corres-
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pondiente instruccidn técnica complementaria, de acuerdo
con la evolucion de la técnicay, en su caso, en aplicacion de
la normativa de la Unién Europea.

Disposicion final segunda. Disposiciones de desarrollo.

Se autoriza a los Ministros de Industria y Energia y de
Fomento para que, conjuntamente, o en el &mbito de sus
respectivas competencias, dicten las disposiciones necesa-
rias para la ejecucion de lo dispuesto en este Real Decreto y
en sus anejos, asi como para la actualizacion y revision de
las Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

DisposicionfinalTercera.  Entrada en vigor.

Este Real Decreto entrara en vigor a los tres meses de la
fecha de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado».

Dado en Palma de Mallorca a 31 de julio de 1998.
JUAN CARLOS R.

El Vicepresidente Primero del Gobierno
y Ministro de la Presidencia,

FRANCISCO ALVAREZ-CASCOS FERNANDEZ

ANEJO 1
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REGLAMENTO DE INSTALACIONES
TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE)

CAPITULO PRIMERO
Objeto y ambito de aplicacién

Articulo 1.° Objeto y ambito de aplicacién.

1. Este Reglamentoy sus Instrucciones Técnicas Com-
plementarias ITE, tienen por objeto establecer las condicio-
nes que deben cumplir las instalaciones térmicas de los edi-
ficios, destinadas a atender la demanda de bienestar térmico
e higiene a través de las instalaciones de calefaccion, clima-
tizacion y agua caliente sanitaria, con objeto de conseguir un
uso racional de la energia que consumen, por consideracio-
nes tanto econdmicas como de proteccion al medio ambien-
te, y teniendo en cuenta a la vez los demés requisitos esen-
ciales que deben cumplirse en los edificios, y todo ello duran-
te un periodo de vida econdmicamente razonable.

2. Laobservancia de los preceptos de este reglamento
no exime de la obligacion de cumplir otras disposiciones es-
pecificas que regulen estas instalaciones.

3. Este Reglamento y sus instrucciones técnicas com-
plementarias se aplicaran a las instalaciones térmicas no in-
dustriales de los edificios de nueva planta o en las reformas
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de los existentes, en los términos que se indican en el mis-
mo.

CAPITULO SEGUNDO
Objetivos de las instalaciones y sus componentes

Articulo 2.° Principios y objetivos generales que deben sa-
tisfacer las instalaciones.

El objetivo enunciado en el articulo anterior ha de permitir
gue estas instalaciones tengan la fiabilidad que se espera de
ellas y a estos efectos se respetaran los siguientes principios
y requisitos en los términos que establecen las instrucciones
técnicas complementarias.

1. Bienestar térmico e higiene. Las instalaciones objeto
de este reglamento tienen como fin principal la obtencion de
un ambiente interior, térmico, de calidad del aire y de condi-
ciones acusticas, y una dotacion de agua caliente sanitaria
gue sean aceptables para el ser humano durante el desarro-
llo de sus actividades.

2. Seguridad. En relacion con el objetivo de la seguri-
dad de utilizacién, ademas de lo que se prescribe en este
reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias al
respecto, se debera cumplir también con lo establecido en
las reglamentaciones aplicables sobre instalaciones de pro-
teccion en caso de incendio, asi como en otras reglamenta-
ciones en lo concerniente a seguridad relativa a: instalacio-
nesy aparatos a presion, instalaciones de combustibles, ins-
talaciones eléctricas, instalaciones y aparatos que utilizan gas
como combustible y, por Gltimo, instalaciones frigorificas.

3. Demanda energética. En relacion con el uso racional
de la energia, se debera tener en cuenta que el consumo de
energia causado por el funcionamiento de estas instalacio-
nes esta condicionado por un gran nimero de factores que
afectan la demanda energética, tales como la calidad térmi-

ca de la envolvente, la distribucion de los espacios interiores
en funcién de su utilizacion, las cargas térmicas interiores,
los criterios de disefio de los subsistemas que componen la
instalacion, tanto en lo relativo a la produccién de los fluidos
portadores como a la zonificacién de los espacios, la flexibili-
dad de funcionamiento, el control de cada subsistema, etc.,y
finalmente los criterios de explotacion, especialmente el régi-
men de ocupacion de los espacios y el servicio de manteni-
miento.

4. Consumo energeético. La eficiencia con que esa de-
manda de energia esté satisfechay, por lo tanto, el consumo
de energia de tipo convencional depende, a su vez, de otra
serie de factores, entre los que cabe citar el rendimiento de
todos y cada uno de los equipos que componen la instala-
cién, la utilizacién de energias residuales, el aprovechamien-
to de energias procedentes de fuentes gratuitas, el empleo
de plantas de cogeneracion, el uso de sistemas de enfria-
miento evaporativo, directo o indirecto y, en general, el em-
pleo de todos aquellos sistemas, aparatos y dispositivos que
permitan la reduccién y contabilizacion del consumo de ener-
gia procedente de fuentes convencionales, que redunde en
un uso mas racional de la energia.

5. Mantenimiento. En el contexto de las consideracio-
nes anteriores, por medio del reglamento se persigue el dise-
flo de sistemas eficientes y, a través del mantenimiento, la
permanencia en el tiempo del rendimiento de las instalacio-
nes y de todos sus componentes al valor inicial.

6. Proteccion al medio ambiente. Por Gltimo, un uso ra-
cional y eficiente de la energia consumida por las instalacio-
nes alo largo de su vida (til tiene como consecuencia directa
una mejor proteccion del medio ambiente por, entre otros, la
efectiva reduccion de las emisiones de didxido de carbono.

Articulo 3.° Equiposy componentes de las instalaciones.

1. Losequipos, materiales y componentes de las insta-
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laciones objeto de este reglamento deben cumplir las disposi-
ciones particulares que les sean de aplicacion, ademas de
las prescritas en las Instrucciones Técnicas Complementa-
rias ITE y las derivadas del desarrollo y aplicacién del Real
Decreto 1630/1992 por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccién, en aplicacién
de la Directiva del Consejo 89/106/CEE. En el caso de pro-
ductos provenientes de paises que sean parte del acuerdo
del Espacio Econémico Europeo estaran sujetos a lo previs-
to en el citado real decreto y en particular, en lo referente a
los procedimientos especiales de reconocimiento, los produc-
tos estaran sujetos a lo dispuesto en su articulo 9.

2. Losrequisitos de rendimiento de las calderas nuevas
de agua caliente alimentadas con combustibles liquidos o ga-
seosos seran los prescritos en el Real Decreto 275/1995, de
24 de febrero por el que se dictan las disposiciones de apli-
cacion de la Directiva del Consejo 92/42/CEE, modificada por
el articulo 12 de la Directiva 93/68/CEE, como una de las
acciones dentro del marco del programa SAVE, relativo a la
promocién de la eficacia energética en la Union Europea.

3. Debe entenderse, por lo tanto, que las instrucciones
técnicas complementarias de este reglamento contemplan Uni-
camente los requisitos esenciales de las instalaciones y que,
en ningun caso, han de suponer una barrera técnica al co-
mercio comunitario para los productos que formen parte de
estas instalaciones.

Articulo 4.° Caélculo, disefio y montaje de las instalaciones.

El disefio, calculo, montaje, puesta en marcha y manteni-
miento de las instalaciones, asi como las condiciones que en
determinados casos deben cumplir los locales que las alber-
gan, serdn las prescritas en las correspondientes instruccio-
nes técnicas complementarias ITE.

CAPITULO TERCERO
Proyecto de las instalaciones

Articulo 5.° Proyectos de edificacion de nueva planta.

Todo proyecto de ejecucion de un edificio de nueva plan-
ta, en el que se prevean algunas de las instalaciones objeto
de este reglamento, debe incluir lo indicado en la correspon-
diente instruccion técnica, asi como fijar las dimensiones y
caracteristicas de los locales destinados a alojar los equipos
gue requiera la instalacion. En la Memoria de dicho proyecto
debe hacerse constar expresamente el cumplimiento de este
reglamento.

Articulo 6.° Visado de proyectos.

Para extender visado de un proyecto, los colegios profe-
sionales comprobaran que en su Memoria figure lo indicado
en el articulo anterior. Los organismos que, preceptivamente,
extiendan visado técnico sobre proyectos comprobaran, ade-
mas, que lo resefiado en dicho articulo se ajusta a este regla-
mento.

Articulo 7.° Proyecto, ejecucion y recepcioén de las instala-
ciones.

1. Lasinstalaciones sujetas a este reglamento se desa-
rrollardn como parte del proyecto general del edificio o en
forma de uno o varios proyectos especificos, que cumpliran,
en ambos casos, lo especificado en las instrucciones técni-
cas.

2. Los proyectos especificos se realizaran por técnicos
competentes, que cuando sean distintos del autor del pro-
yecto de edificacién deben actuar coordinadamente con ély
entre ellos.

3. Quedan excluidos de la presentacion del proyecto los
edificios cuya instalacion o conjunto de instalaciones térmi-
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cas, en régimen de generacion de calor o frio, tengan una
potencia nominal inferior a 70 kW.

4. Paralos edificios cuya instalacion o conjunto de ins-
talaciones térmicas estén comprendidas entre 5y 70 kW, el
proyecto se sustituird por la documentacion presentada por
el instalador, con las condiciones que determina la instruc-
cion técnica ITE 07.

5. Las instalaciones se ajustaran a lo indicado en este
reglamentoy las instrucciones técnicas que lo desarrollan. El
autor del proyecto podra adoptar, en su caso, soluciones téc-
nicas diferentes a las exigidas, que no impliquen una dismi-
nucion de las exigencias minimas de este reglamento, siem-
pre que su necesidad, derivada de la singularidad del pro-
yecto, quede suficientemente justificada, técnica y
documentalmente.

6. Laejecucion del montaje de la instalacion de poten-
cia nominal superior a 70 kW debe llevarse a cabo de acuer-
do con el proyecto y bajo la direccién de un técnico compe-
tente, director de la instalacion, que, cuando fuere distinto del
director de la obra, debe actuar de forma coordinada con éste.

7. Unavez realizadas con resultados satisfactorios las
pruebas finales en presencia del director de la instalacién
cuando sea preceptiva la realizacién de proyecto segun el
apartado 3 de este articulo, se procedera al acto de recep-
cion provisional de la instalacion, con el que se dara por fina-
lizado el montaje de la misma. Para la recepcién provisional,
el director de la instalacion en su caso, y el instalador autori-
zado de la Empresa instaladora suscribiran el certificado de
la instalacion, en el que se hara constar los datos que se
especifiquen en la instruccion técnica complementaria corres-
pondiente. En el momento de la recepcion provisional, la
empresa instaladora debe entregar al director de la instala-
cién la documentacion que se determine en la respectiva ins-
truccién técnica complementaria.

8. Transcurrido el plazo de garantia, que sera de doce
meses de servicio si en el contrato no se estipula otro de
mayor duracion, la recepcion provisional se transformara en
recepcion definitiva, salvo que por parte del titular haya sido
cursada alguna reclamacion antes de finalizar el periodo de
garantia.

Articulo 8.° Reformade las instalaciones.

1. A los efectos de este reglamento, se entiende por
reforma toda aquella que se ejecute en cualquier tipo de ins-
talacion objeto del reglamento y que implique una modifica-
cion sobre el proyecto original por el cual fue concebida. En
tal sentido, seran consideradas como reformas las que impli-
guen laiinclusién de nuevos servicios de climatizacion o agua
caliente sanitaria, asi como la ampliacién, reduccién o modi-
ficacion de los existentes,la sustitucién, ampliacién o reduc-
cién de equipos generadores de calor o frio, la sustitucién de
fuentes de energia.

2. Estas reformas podran ser acometidas, previa reali-
zacion de un proyecto de las mismas cuando proceda, con-
templando lo desarrollado en este reglamento y de acuerdo
con las instrucciones técnicas correspondientes.

3. Cuando lareforma contemple el cambio de la fuente
de energia, el proyecto debe justificar, ademas, la adaptabili-
dad de los equipos no sustituidos y sus nuevos rendimientos
energéticos, asi como las medidas de seguridad complemen-
tarias que la nueva fuente de energia demande de acuerdo
con la legislacion vigente y este reglamento.

CAPITULO CUARTO

Condiciones parala puesta en servicio de las instala-
ciones y mantenimiento

Articulo 9.° Registro previo del proyecto.

1. Elproyecto de lainstalacion, previamente visado por
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el colegio profesional correspondiente, debe presentarse al
organo competente de la Comunidad Auténoma correspon-
diente antes del inicio de la obra para su registro. Esta pre-
sentacion, dirigida al 6rgano competente de la Comunidad
Autonoma correspondiente, podré realizarse también en cual-
quiera de los otros lugares previstos en el articulo 38.4 de la
Ley 30/1992 (BOE del 27 de noviembre) de Régimen Juridi-
co de las Administraciones Publicas y de Procedimiento Ad-
ministrativo Comun.

2. El proyecto de la instalacion seré valido para cualquier
requisito administrativo requerido para la instalacion, en aque-
llos casos en que asi lo establezca la instruccion técnica co-
rrespondiente.

3. En el caso de que las soluciones del proyecto se apar-
ten del contenido del reglamento, tal como se indica en el
articulo 7.5, el organismo competente ante el cual se presen-
te el proyecto para su registro, a la vista de la documentacion
presentada, podra solicitar en el plazo maximo fijado por la
correspondiente Comunidad Auténoma correspondiente, o en
su defecto de 30 dias, la justificacion de cuantos datos técni-
cos sean razonablemente exigibles.

Articulo 10.° Certificado de la instalacion.

1. Para la puesta en funcionamiento de las instalaciones
sujetas a este reglamento sera necesaria la autorizacion del
organo competente de la Comunidad Auténoma para lo que
se dirigird al mismo el certificado de la instalacion suscrito
por el director de la instalacion, cuando sea preceptivo segun
lo especificado en el art. 7, y en todo caso por el instalador
autorizado de la empresa que ha realizado el montaje, asi
como otra documentacion que sea fijada por la Comunidad
Auténoma correspondiente

2. En el certificado se expresara que la instalacion ha
sido ejecutada de acuerdo con el proyecto presentado, re-

gistrado por el 6rgano territorial competente, y que cumple
con los requisitos exigidos por este reglamento y sus instruc-
ciones técnicas. Se haran constar en el mismo los resultados
de las pruebas a que hubiera lugar, asi como cualquier otra
informacion fijada en su caso por la correspondiente Comu-
nidad Auténoma.

Articulo 11.°  Suministro de energia.

Las empresas suministradoras de energia eléctrica y de
combustibles deben exigir al titular de la instalacion, el certi-
ficado sefialado en el articulo anterior para proceder al sumi-
nistro regular a la instalacion en cuestion.

Articulo 12.°  Mantenimiento de la instalacion.

Las prestaciones y el rendimiento de las instalacio-
nes y de cada uno de sus componentes deben mantenerse,
durante la vida util prevista, dentro de los limites estableci-
dos en las correspondientes instrucciones técnicas, debien-
do para ello estar debidamente atendidas las instalaciones
por personal técnico, de acuerdo con las normas de manteni-
miento que especifique la instruccién técnica correspondien-
te.

CAPITULO QUINTO

Fabricantes, instaladores, mantenedores, titulares
y usuarios

Articulo 13.° Fabricantes.

Los fabricantes de equipos y elementos, o sus represen-
tantes legales, serén responsables de que los equipos y ele-
mentos ofrezcan las garantias debidas de calidad, seguridad
y consumo de energia en lo que se refiere a su fabricacion y
al funcionamiento previsto en las condiciones expresadas en
la documentacion técnica de los mismos.
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Articulo 14.° Instaladores y mantenedores.

1. ElI'montaje de las instalaciones objeto de este regla-
mento se realizara por empresas registradas como «Empre-
sainstaladora». Las instalaciones deberan ser reparadas por
empresas registradas como «Empresa instaladora» o «<Em-
presa de mantenimiento» y deberan ser mantenidas por em-
presas registradas como «Empresa de mantenimiento».

2. Las condiciones de estas empresas y de su registro
serdn las establecidas en la instruccién técnica correspon-
diente.

3. Elregistro de estas empresas se realizard en el érga-
no competente de la Comunidad Auténoma donde tengan su
sede social, teniendo validez para toda Espafia.

Articulo 15.° Carnés profesionales.

1. Seestablecen las dos categorias de carnés profesio-
nales siguientes:

— Cl Carné de Instalador de instalaciones objeto de este
reglamento.

— CM Carné de Mantenedor de instalaciones objeto de
este reglamento.

2. Encada categoria se distinguen las dos especialida-
des, Ay B, siguientes:

— A: especialidad en Calefaccién y Agua Caliente Sanita-
ria.

— B: especialidad en Climatizacion.

3. Elcarné profesional se concedera, con caracter indi-
vidual, a todas las personas que cumplan los requisitos que
mas adelante se resefian.

4. Este carné sera expedido por la Comunidad Autono-

ma correspondiente que llevara un registro de los carnés con-
cedidos en el &mbito de su territorio. En cada carné debera
constar, como minimo, la siguiente informacién:

— El organismo que lo expide.
— Elnombre y el domicilio de su titular.
— El nimero de registro.

—Las categorias y especialidades para las que es aplica-
ble.

— La fecha de expedicion.
— La fotografia del titular.

5. Paralaobtencién del carné profesional, en cualquie-
ra de sus categorias y especialidades, es necesario cumplir
los requisitos siguientes:

— Poseer, como minimo, un titulo o certificado de estudios
de formacion profesional, nivel 2 (FP-2), en alguna de las
especialidades relacionadas con este reglamento. Transito-
riamente, durante el plazo de cinco afios contados a partir
del dia siguiente al de la entrada en vigor de esta instruccion,
los solicitantes del carné que no posean la titulacion exigida
deben recibir y superar un curso tedrico-practico impartido
por una entidad reconocida por el 6rgano territorial compe-
tente, relativo a conocimientos técnicos. El temario y la dura-
cion minima del curso son los que figuran en el apéndice
11.1 de la Instruccion Técnica Complementaria ITE 11.

— Haber recibido y superado un curso teérico-practico im-
partido por una entidad reconocida por el érgano territorial
competente, relativo a conocimientos especificos; el temario
y la duraciéon minima del curso son los que figuran en el apén-
dice 11.2 de la Instruccién Técnica Complementaria ITE 11.

— Superar un examen sobre conocimiento de este regla-
mento ante el érgano que expide el carné.

6. Los titulados de grado superior o medio con compe-
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tencia legal en materias de este reglamento pueden obtener
el carné, previa solicitud, sin tener que cumplir los requisitos
anteriores.

7. Elcarnétendravalidez en toda Espafia y mantendra
su vigencia mientras no varien los datos que figuran en él.

Articulo 16.° Suspensiony cancelacion de inscripciones de
empresas y de carnés.

1. Lainscripcién en el registro de Empresas Instaladoras
o en el de Empresas de Mantenimiento sera anulada con
caracter definitivo por el 6rgano competente que lo realizo,
previa instruccién de expediente, cuando se compruebe que
el titular no reline los requisitos que le fueron exigidos para
suinscripcion o haya incumplido gravemente este reglamen-
to.

2. Contra toda resolucién del 6rgano competente, que
anule con caracter definitivo una inscripcion en el registro por
las causas que se contemplan en este apartado, podra inter-
ponerse el correspondiente recurso.

3. Elincumplimiento de los requisitos técnicos exigidos
por este reglamento y sus instrucciones técnicas complemen-
tarias por parte de los titulares de carné de instalador o de
mantenedor dara lugar a la incoacion del oportuno expedien-
te administrativo. Cuando se trate de un primer incumplimiento
puede procederse a la retirada del carné por un plazo de tres
meses (como méaximo). Esta suspensién puede hacerse de-
finitiva en caso de reincidencia.

Articulo 17.° Titulares y usuarios.

Los titulares o usuarios de las instalaciones sujetas a
este reglamento deben tener presentes las normas de se-
guridad y uso racional de la energia que correspondan en
cada caso. El titular o usuario sera responsable del cumpli-

miento de este reglamento y de sus instrucciones técnicas
complementarias, en lo que se refiere a funcionamiento y
mantenimiento de las instalaciones, de acuerdo con lo dis-
puesto en el articulo 12.1.c) de la Ley 21/1992, de 16 de
julio, de Industria.

CAPITULO SEXTO
Régimen sancionador

Articulo 18.° Sanciones.

En caso de incumplimiento de las disposiciones obligato-
rias reguladas en este reglamento o en sus instrucciones téc-
nicas complementarias se estard a lo dispuesto en los arti-
culos 30 a 38 de la Ley 21/1992 de 16 de julio, de Industria,
sobre infracciones administrativas.
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INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA
ITE 01 GENERALIDADES

INDICE

ITE01.1 TERMINOLOGIA
ITE0L.2 OTRAS REGLAMENTACIONES APLICABLES

ITEO01.3 NORMAS UNE DE REFERENCIA

APENDICE 01.1 Relacién de normas UNE de referencia

ITEO1.1 Terminologia

A efectos de la aplicacion de este reglamento han de te-
nerse en cuenta las definiciones generales de la norma UNE
100000, adaptada a la normativa europea. Igualmente, ha-
bran de considerarse las definiciones especificas recogidas
en otras normas elaboradas por los Comités Técnicos de
Normalizacion (CTN) de la Asociacion Espafiola de Normali-
zacion y Certificacion (AENOR) relacionados con el sector,
en particular el AEN/CTN 100 «Climatizacion».
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ITEO01.2 Otras reglamentaciones aplicables

Las instalaciones objeto de este reglamento deben cum-
plir, ademés de sus prescripciones, las de los reglamentos y
las normas béasicas que estén vigentes en el momento de su
aplicacién y, también, los requisitos impuestos por la regla-
mentacion referente a proteccion del medio ambiente. Los
requisitos que se establecen en estas disposiciones se refie-
ren, fundamentalmente, a la seguridad industrial y comple-
mentan las exigencias de este reglamento.

En el caso de las normativas de rango administrativo infe-
rior, su aplicaciéon no debe dar lugar a unos niveles de bien-
estar o seguridad inferiores a los que resulten de la aplica-
cion de este reglamento.

ITEO1.3 Normas UNE de referencia

Las instrucciones técnicas complementarias ITE ha-
cen amplio uso del procedimiento de referencia a normas
UNE. En ciertos casos estas normas constituyen una mera
ayuda para el desarrollo de este reglamento; tal es el caso de
aguellas normas referentes a terminologia, condiciones
climaticas, procedimientos de célculo, etc. En otros casos,
sin embargo, se hace referencia a las normas UNE con rela-
cién a requisitos o especificaciones técnicas de materiales,
equipos y aparatos, y sus pruebas o ensayos, los cuales
permiten demostrar la satisfaccion de los requisitos esencia-
les que han de satisfacer estas instalaciones. En caso de
ausencia de normas UNE se podran emplear las normas téc-
nicas de otros paises que sean parte del acuerdo del Espa-
cio Econdmico Europeo o, en su defecto, de paises terceros.

El procedimiento generalizado de utilizar las normas como
referencia constituye, de acuerdo con la politica comunitaria
llamada «nuevo enfoque», un medio conveniente para esta-
blecer el cumplimiento de los requisitos esenciales que afec-
tan a las instalaciones, sin que ello deba suponer una barrera
técnica para los productos que forman parte de estas instala-

ciones. Por ello, de acuerdo con lo dispuesto en el Real De-
creto 1630/92 de 28 de diciembre por el que se dictan medi-
das de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/106/CEE
sobre productos de construccion, los fabricantes deberan
demostrar la idoneidad al uso previsto de los mismos me-
diante el empleo del marcado CE, significando esto que las
caracteristicas de los productos se corresponden con las
especificaciones técnicas armonizadas y los procedimientos
de certificacion que sean de aplicacion, de conformidad a la
directiva citada.

Transitoriamente y mientras no se publiquen, mediante
las correspondientes disposiciones, las referencias de las es-
pecificaciones técnicas armonizadas o reconocidas de acuer-
do con la Directiva 89/106/CEE, se estara a lo dispuesto en
el citado Real Decreto 1630/92 para los procedimientos es-
peciales que regulan la situacién transitoria para todo tipo de
productos, cualquiera que sea su origen, es decir, ya se trate
de productos nacionales, que provengan de otros Estados
miembros de la Union Europea, de Estados que formen par-
te del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo o bien
provengan de paises terceros.

En el apéndice 01.1 de esta instruccion técnica, por razo-
nes practicas y para facilitar su actualizacion periddica, se ha
recopilado el conjunto de las normas UNE a las que se hace
referenciaenlas ITE.

APENDICE 01.1

Relacion de normas UNE de referencia

UNE 9100:1986 Calderas de vapor. Valvulas de segu-

ridad.

UNE 53394:1992 IN Materiales plasticos. Cadigo de insta-
lacion y manejo de tubos de PE para
conduccion de agua a presion. Técni-
cas recomendadas.
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UNE 53399:1993 IN

UNE 53495:1995 IN

UNE 60601:1993

Plasticos. Cddigo de instalaciones y
manejo de tuberias de poli (cloruro de
vinilo) no plastificado (PVC-U) para la
conduccion de agua a presion. Técni-
cas recomendadas.

Materiales plasticos. Codigo de insta-
lacién de tubos de polipropileno
copolimero para la conduccion de agua
fria y caliente a presion. Técnicas re-
comendadas.

Instalacion de calderas a gas para
calefaccion y/o agua caliente, de po-
tencia atil superior a 70 kW (60 200
kcal/h).

UNE 60601/1M:1996 Instalacion de calderas a gas para

UNE 86609:1985

UNE 94101:1986

UNE 74105-1:1990

UNE 74105-2:1991

calefaccion y/o agua caliente, de po-
tencia atil superior a 70 kW (60 200
kcal/h).

Maquinaria frigorifica de compresion
mecénica. Fraccionamiento de poten-
cia.

Colectores solares térmicos. Definicio-
nes y caracteristicas generales.

Acustica. Métodos estadisticos para la
determinacion y la verificacion de los
valores de emision acustica estableci-
dos para maquinas y equipos. Parte 1:
Generalidades y definiciones.

Acustica. Métodos estadisticos para la
determinacion y la verificacion de los
valores de emision acustica estableci-
dos para maquinas y equipos. Parte 2:
Métodos para valores establecidos
para maquinas individuales.

UNE 74105-3:1991

UNE 74105-4:1992

UNE 100000:1995

Acustica. Métodos estadisticos para la
determinacion y la verificacion de los
valores de emision acustica estableci-
dos para maquinas y equipos. Parte 3:
Método simplificado (provisional) para
valores establecidos para lotes de ma-
quinas.

Acustica. Métodos estadisticos para la
determinacion y la verificacion de los
valores de emision acustica estableci-
dos para maquinas y equipos. Parte 4:
Método para valores establecidos para
lotes de maquinas.

Climatizacién. Terminologia.

UNE 100000/1M:1997 Climatizacién. Terminologia.

UNE 100001:1985

UNE 100002:1988

UNE 100010-1:1989

UNE 100010-2:1989

UNE 100010-3:1989

UNE 100011:1991

UNE 100014:1984

UNE 100020:1989
UNE 100030:1994 IN

UNE 100100:1987

Climatizacion. Condiciones climaticas
para proyectos.

Climatizacion. Grados-dia base 15 gra-
dos C.

Climatizacion. Pruebas de ajuste y
equilibrado. Parte 1. Instrumentacion.
Climatizacion. Pruebas de ajuste y
equilibrado. Parte 2. Mediciones.

Climatizacion. Pruebas de ajuste y
equilibrado. Parte 3. Ajuste y equilibra-
do.

Climatizacion. La ventilacién para una
calidad aceptable del aire en la climati-
zacion de los locales.

Climatizacion. Bases para el proyecto.
Condiciones exteriores de célculo.
Climatizacion. Sala de maquinas.
Prevencion de la legionela en instala-
ciones de edificios.

Climatizacion. Codigo de colores.
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UNE 100101:1984

UNE 100102:1988

UNE 100103:1984
UNE 100104:1988
UNE 100105:1984

UNE 100151:1988

Conductos para transporte de aire. Di-
mensiones y tolerancias.

Conductos de chapa metélica. Espe-
sores. Uniones. Refuerzos.

Conductos de chapa metélica. Sopor-
tes.

Conductos de chapa metélica. Pruebas
de recepcion.
Conductos de fibra de vidrio para trans-
porte de aire.

Climatizacion. Pruebas de estanquidad
de redes de tuberias.

UNE 100152:1988 IN Climatizacion. Soportes de tuberias.

UNE 100153:1988 IN Climatizacion. Soportes antivibratorios.

Criterios de seleccion.

UNE 100155:1988 IN Climatizacion. Calculo de vasos de ex-

UNE 100156:1989

UNE 100157:1989

pansion.

Climatizacion. Dilatadores. Criterios de
disefio.

Climatizacién. Disefio de sistemas de
expansion.

UNE 100171:1989 IN Climatizacién. Aislamiento térmico.

UNE 100172:1989

UNE 123001:1994
UNE-EN 779:1996

Materiales y colocacion.

Climatizacion. Revestimiento termo-
acustico interior de conductos.

Chimeneas. Célculo y disefio.

Filtros de aire utilizados en ventilacion
general para eliminacion de particulas.
Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN SO 7730:1996 Ambientes térmicos moderados. De-

terminacion de los indices PMV y
PPD y especificaciones de las con-
diciones para el bienestar térmico.

Abreviaturas:

IN Informe UNE

XM Maodificacién nimero x
-x  Parte nUmero x

EN Norma europea
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ITE02.4.8
ITEO02.4.9

ITE02.4.10

ITE02.4.11
ITE02.4.12

Sistemas integrados

Accién simultanea de fluidos con tempera-
tura opuesta

Seleccion de equipos para transporte de
fluidos

Unidades emisoras
Empleo de la energia eléctrica

ITE02.5 PRODUCCION CENTRALIZADA DE AGUA CA-
LIENTE SANITARIA

ITE02.5.1
ITE02.5.2
ITE02.5.3
ITE02.5.4

Temperaturas de preparacion
Sistemas de preparacion
Redes de distribucion

Uso de energia eléctrica para produccion
de ACS

ITE02.6 FRACCIONAMIENTO DE POTENCIA

ITEO2.6.1
ITEO2.6.2
ITE02.6.3

Generalidades
Centrales de produccion de calor
Centrales de produccion de frio

ITE02.7 SALAS DE MAQUINAS

ITE02.8 TUBERIAS Y ACCESORIOS

ITEO02.8.1
ITE02.8.2
ITE02.8.3
ITEO02.8.4
ITE02.8.5
ITEO2.8.6
ITE02.8.7

Generalidades
Alimentacion
Vaciado
Expansion
Dilatacién
Golpe de ariete
Filtracion

ITE02.9 CONDUCTOSY ACCESORIOS
ITE02.9.1 Generalidades
ITE02.9.2 Plenums
ITE02.9.3 Aberturas de servicio

ITE02.9.4 Paso a través de elementos comparti-
mentadores de incendios

ITE02.9.5 Pasillos
ITE02.9.6 Unidades terminales

ITE 02.10 AISLAMIENTO TERMICO

ITE02.11 CONTROL
ITE02.11.1 Generalidades
ITE02.11.2 Instalaciones de climatizacion y calefaccion

ITE02.11.3 Instalaciones centralizadas de produccién
de agua caliente para usos sanitarios

ITE02.11.4 Salas de maquinas
ITE 02.12 MEDICION
ITE 02.13 CONTABILIZACION DE CONSUMOS
ITE02.14 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS

ITE02.15 REQUISITOS DE SEGURIDAD
ITE02.15.1 Instalaciones eléctricas
ITE02.15.2 Superficies calientes
ITE 02.15.3 Circuitos cerrados
ITE02.15.4 Aparatos con partes méviles
ITE02.15.5 Generadores de calor

ITE 02.15.6 Indicaciones de seguridad en salas de ma-
quinas
ITE02.15.7 Proteccidon contra incendios en salas de
maquinas
ITE 02.16 PREVENCION DE LA CORROSION
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ITE02.1 Generalidades

El disefio de las instalaciones térmicas se ha de basar en
un conjunto de premisas, conocimiento de condiciones inte-
riores a cumplimentar, de los condicionantes exteriores, asi
como de los criterios y preceptos que permitan estimar y
alcanzar su adecuado comportamiento respecto a la
funcionalidad perseguida de bienestar, seguridad y uso ra-
cional de la energia.

ITEO2.2 Condicionesinteriores
ITEO02.2.1 Bienestar térmico.

El ambiente térmico se define por aquellas caracteristicas
gue condicionan los intercambios térmicos del cuerpo huma-
no con el ambiente, en funcion de la actividad de la persona
y del aislamiento térmico de su vestimenta, y que afectan a la
sensacion de bienestar de los ocupantes. Estas caracteristi-
cas son la temperatura del aire, la temperatura radiante me-
dia del recinto, la velocidad media del aire en la zona ocupa-
da y, por ultimo, la presion parcial del vapor de agua o la
humedad relativa.

Para mas detalles sobre estos conceptos y su expresion,
influencia, variabilidad etc. se podra consultar la norma UNE-
EN ISO 7730.

Las condiciones interiores de disefio se fijaran en funcién
de la actividad metabdlica de las personas y su grado de
vestimentay, en general, estaran comprendidas entre los si-
guientes limites:

Tabla 1. Condiciones interiores de disefio

Estacion Temperalura Velociqad media del Humledad
operativa °C aire m/s relativa %
Verano 23a25 0,18 a 0,24 40 a 60
Invierno 20a23 0.15a0,20 40 a 60

El proyectista podra variar las condiciones arriba indicadas
dependiendo del uso de los locales.

Los valores anteriores deben mantenerse en la zona ocu-
pada, definida segun se indica en la siguiente tabla:

Tabla 2. Definicion de zona ocupada

Distancia desde la superficie interior del elemento (cm)
Pared exterior con ventanas o puertas 100
Pared exterior sin ventanas o puertas y pared interior 50
Suelo limite inferior 10
imite superior sentado 130
de pie 200

No pueden ser consideradas como zonas ocupadas los
lugares en los que puedan darse importantes variaciones de
temperatura con respecto a la media y pueda haber presen-
cia de corrientes de aire, como son las siguientes:

1) Zonas de transito.

2) Zonas proximas a puertas de uso frecuente.

3) Zonas proximas a cualquier tipo de unidad terminal que
impulse aire.

4) Zonas proximas a aparatos con fuerte produccion de
calor.

ITE02.2.2 Calidad del aire interior y ventilacion.

Para el mantenimiento de una calidad aceptable del aire
en los locales ocupados, se consideraran los criterios de ven-
tilacién indicados en la norma UNE 100011, en funcién del
tipo de local y del nivel de contaminacion de los ambientes,
en particular la presencia o ausencia de fumadores.

La ventilacion mecanica se adoptara para todo tipo de sis-
temas de climatizacion, siendo recomendable también para
los demas sistemas a implantar en locales atemperados
térmicamente.
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El aire exterior sera siempre filtrado y tratado térmicamente
antes de su introduccion en los locales.

El andlisis de las caracteristicas fisicas del aire del entor-
no del edificio determinard los tratamientos a que ha de so-
meterse antes de su introduccion en los locales. Su grado de
contaminacion afectara a la seleccion del sistema de filtrado
a emplear y su entalpia a la posible utilizacion como fuente
de energia gratuita.

La posible existencia de diversas calidades de aire, tanto
térmicas como contaminantes, en el entorno del edificio hace
necesaria la correcta ubicacion de las tomas de aire exterior,
teniendo en cuenta los vientos dominantes y las zonas de
aire con calidad diferenciada por insolacién o contaminacion.

En el proyecto se detallaran los puntos de control y lim-
pieza de la instalacion de filtrado para mantenimiento de equi-
pos y conductos.

El aire exterior minimo de ventilacion introducido en los
locales se empleara para mantener estos en sobrepresion
con respecto a:

a) Los locales de servicio o similares, para que se cree
un flujo de aire desde los primeros a los segundos que
evite la penetracion de olores en los espacios normal-
mente ocupados por las personas.

b) El exterior, de tal forma que se eviten infiltraciones,
que produce entrada de polvo y corrientes de aire
incontroladas.

En caso de no adoptarse la ventilacion mecénica en sis-
temas de calefaccion, y a efectos del calculo de la demanda
térmica en proyecto, el nimero de renovaciones horarias a
considerar no sera inferior a uno.

ITEO02.2.3 Ruidosy vibraciones.

Los ruidos generados por los componentes de las instala-
ciones térmicas pueden afectar al bienestar y confort de los
ocupantes de los locales del edificio, asi como las vibracio-
nes al ajuste de las maquinas, a la estanquidad de los con-
ductos y a la estructura del edificio.

En este sentido, en el disefio de la instalacion se deberéan
tener en cuenta aquellas técnicas o sistemas que garantizan
la atenuacion de ruidos y vibraciones a los valores especifi-
cados a continuacion.

ITE 02.2.3.1 Ruidos.

Se tomaran las medidas adecuadas para que como con-
secuencia del funcionamiento de las instalaciones, en las
zonas de normal ocupacion de locales habitables, los niveles
sonoros en el ambiente interior no sean superiores a los va-
lores maximos admisibles que figuran en la tabla 3 para cada
tipo de local.

Tabla 3 Valores maximos admisibles de niveles
sonoros para el ambiente interior

Valores maximos de
niveles sonoros en
TIPO DE LOCAL dBA
Dia Noche
ADMINISTRATIVO Y DE OFICINAS 45 -
COMERCIAL 55
CULTURAL Y RELIGIOSO 40
DOCENTE 45 -
HOSPITALARIO 40 30
OoCIo 50 -
RESIDENCIAL 40 30
VIVIENDA
Piezas habitables excepto cocina 35 30
Pasillos, aseos y cocinas 40 35
Zonas de acceso comun 50 40
Espacios comunes: vestibulos, pasillos 50 -
Espacios de servicio: aseos, cocinas, lavaderos 55
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Se entiende por dia, el periodo comprendido entre las 8 y
las 22 horas, excepto en las zonas sanitarias, que sera entre
8y 21 horas, el resto de las horas del total de las 24 integra-
ran el periodo de noche.

En las salas de maquinas, donde existan puestos de tra-
bajo fijos, los niveles sonoros deberan de cumplir lo estable-
cido en la legislacion vigente.

ITE 02.2.3.2 Vibraciones.

Para mantener los niveles de vibracién por debajo de un
nivel aceptable, los equipos y las conducciones deben aislar-
se de los elementos estructurales del edificio segun se indica
en lainstrucciéon UNE 100153.

Para satisfacer las exigencias de locales en los que se
requieran niveles acusticos y de vibracién muy bajos (estu-
dios de radiodifusion, salas de conciertos, dormitorios etc.),
los equipos y las conducciones deben, ademas, alejarse de
los mismos, dentro de lo posible, y las entradas de las con-
ducciones en los locales deben disefiarse de manera que no
constituyan un puente acustico.

ITE02.3 Condiciones exteriores

La eleccion de las condiciones exteriores de temperatura
secay, en su caso, de temperatura hUmeda simultdnea del
lugar, que son necesarias para el calculo de la demanda tér-
mica maxima instantanea y, en consecuencia, para el
dimensionado de equipos y aparatos, se hara en base al cri-
terio de niveles percentiles, que podran ser incluso diferen-
tes para distintos subsistemas de la misma instalacion. Para
la seleccion de los niveles percentiles se tendran en cuenta
las indicaciones de la norma UNE 100014.

Para el dimensionado de aparatos de transferencia ener-
gética con el ambiente exterior (torres de enfriamiento,
condensadores evaporativos, condensadores en seco,

evaporadores etc.) se consideraran los niveles percentiles del
1% en verano y 99% en invierno de las temperaturas seca o
hameda, segun el caso.

El empleo de este criterio comporta el riesgo de
dimensionar la instalacién, o parte de ella, por defecto, du-
rante un cierto nimero de horas anuales. Este riesgo debera
ser evaluado en funcién del uso del edificio (fiabilidad) e in-
formado el usuario.

Se deberan tener en cuenta también la direccion e inten-
sidad de los vientos dominantes, la altitud sobre el nivel del
mary, para la radiacion solar, la latitud del lugar de emplaza-
miento del edificio.

Para el célculo del consumo energético del edificio a lo
largo de una temporada se tendran en cuenta los datos del
afio tipico del lugar (temperatura seca, temperatura himeda
coincidente y radiacion solar) o, en su defecto, limitado al
calculo del consumo en régimen de calefaccion, los datos de
los grados-dia de la norma UNE 100002.

ITEO02.4 Sistemas de climatizacion
ITEO02.4.1 Generalidades.

Una vez estudiadas las caracteristicas arquitecténicas del
edificio (propiedades térmicas de la envolvente, orientacion
de fachadas, distribucion de los espacios interiores etc.), el
régimen de explotacion (ocupacion, usos y horarios de fun-
cionamiento de las diferentes zonas), la disponibilidad de las
fuentes de energia y su coste, la seguridad y fiabilidad del
sistemay considerada la incidencia de otras instalaciones, la
eleccion del sistema de climatizacion requerira el analisis de
todos y cada uno de los siguientes factores:

a) Ladivision de los sistemas en subsistemas, teniendo
en cuenta la distribucion de los espacios interiores, asi
como su uso y horario de funcionamiento.
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b) El reparto de los gastos de energia y mantenimiento
cuando el edificio esté ocupado por multiples unida-
des de consumo, pudiendo quedar implicada la sepa-
racion de la produccion de frio y calor.

c) La seleccion de los equipos de produccion de frio y
calor y de movimiento de los fluidos portadores en base
a su rendimiento energético e impacto sobre el medio
ambiente.

d) Laadopcion de subsistemas de ahorro y recuperacion
de energia y el aprovechamiento de energias gratui-
tas o renovables.

e) Laubicacion de los equipos y de las centrales de pro-
duccion.

Simultanea o sucesivamente a este andalisis de caracter
general, se contemplara la aplicacion de las instrucciones que
Se enumeran a continuacion.

ITE02.4.2 Generaciony distribucion de calor y frio.

La implantacion de sistemas centralizados o descentrali-
zados de generacion de calor o frio para satisfacer las de-
mandas térmicas de un edificio o, incluso, un conjunto de
edificios, debera seleccionarse con criterios que persigan el
mayor rendimiento energético y el menor impacto ambiental
por el consumo de energia del conjunto de equipos implica-
dos en satisfacer las mencionadas demandas.

Igualmente, la distribucion de calor o frio debera
seleccionarse con criterios que permitan a los usuarios o ex-
plotadores del edificio o conjunto de edificios, regular las de-
mandas de las multiples unidades de consumo en funcion de
horarios o grados de aporte térmico diferentes.

Por ultimo, se consideraran criterios de reduccion de cos-
tes de mantenimiento y explotacién, posibilidad de aprove-
chamiento de la simultaneidad de funcionamiento de los dife-
rentes subsistemas, zonas o edificios, asi como la posibilidad
de implantar subsistemas de ahorro de energia.

ITE02.4.3 Locales sin climatizacion.

Los locales que no estén normalmente habitados, tales
como garajes, trasteros, huecos de escaleras, rellanos de
ascensores, cuartos de servicio (contadores, limpieza etc.),
salas de maquinas y locales similares no deben climatizarse,
salvo cuando se empleen fuentes de energia renovables o
gratuitas o, cuando se produzca un consumo de energia con-
vencional y quede justificado su tratamiento en la memoria
del proyecto.

ITE 02.4.4 Estratificacion.

En locales de altura libre superior a 4 m la estratificacion
del aire se favorecera durante los periodos de demanda de
frio y se evitara durante los periodos de demanda de calor.

En locales con ambos tipos de carga se adoptara una so-
lucién que tenga en cuenta el rendimiento energético o se
dispondran dos sistemas diferentes de climatizacion.

Cualquiera que sea la altura de los locales, se contempla-
ra la posibilidad de emplear sistemas con los cuales se acon-
dicione solamente la zona ocupada por las personas.

ITE02.4.5 Aire exterior minimo de ventilacion.

Con independencia de lo indicado en ITE 02.2.2., en los
subsistemas de climatizacién del tipo «todo-aire», para loca-
les que no estan siempre ocupados por el nimero maximo
de personas (cines, teatros, salas de fiesta y similares), se
usaran dispositivos automaticos que permitan variar el cau-
dal de aire exterior minimo de ventilacién en funcién del nu-
mero de personas presentes.

Para cuando los locales estén desocupados, deberd pre-
verse un dispositivo automatico para mantener la compuerta
de aire exterior minimo cerrada, tanto en los periodos de para-
da como puesta en marcha de un subsistema.
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En las instalaciones de tipo «todo-aire» con posibilidad de
enfriamiento gratuito, las compuertas de aire exterior, tanto
durante la puesta en marcha como durante el funcionamien-
to normal, deben disponerse de tal forma que se consiga el
menor consumo de energia.

ITE02.4.6 Enfriamiento gratuito por aire exterior.

La utilizacion del enfriamiento gratuito por aire exterior se
ha de decidir en funcién de las condiciones climatoldgicas de
la zona en que se ubica el edificio, de la radiacion solar ab-
sorbida por la envolvente del mismo y de las cargas internas
de ocupacion, iluminacion y las aportadas por otros consumi-
dores energéticos.

En los sistemas de climatizacion del tipo «todo-aire» es
recomendable la instalacion de dispositivos, con los corres-
pondientes controles automaticos, que permitan el enfriamien-
to gratuito de los locales por medio del aire exterior.

Cuando el caudal de un subsistema de climatizacién sea
mayor que 3 m¥/sy su régimen de funcionamiento sobrepase
mil horas por afio en que la demanda de energia pudiera
satisfacerse gratuitamente con la contenida en el aire exte-
rior, sera obligatoria la instalacion de un sistema de aprove-
chamiento de la citada energia. A este respecto, en la memo-
ria del proyecto debera justificarse si se cumplen o no estos
requisitos.

ITE 02.4.7 Recuperacion de calor del aire de extraccion.

El aire de ventilacion descrito en ITE 02.2.2. y ITE 02.4.5.
gue deba expulsarse al exterior por medios mecénicos pue-
de ser empleado para el tratamiento térmico, por recupera-
cién de energia, del aire nuevo que se aporte desde el exterior.

Cuando el caudal de un subsistema de climatizacion sea
mayor que 3 m¥/s y su régimen de funcionamiento sobrepase
mil horas por afio, se disefiara un sistema de recuperacion

de la energia térmica del aire expulsado al exterior por medios
mecanicos, con una eficiencia minima del 45 %; salvo cuan-
do en la memoria del proyecto se justifique adecuadamente la
improcedencia de tal sistema.

ITE 02.4.8 Sistemas integrados.

En sistemas de climatizacion del tipo «todo-aire» se reco-
mienda la adopcién de sistemas integrados de iluminacién y
acondicionamiento de aire mediante el empleo de luminarias
refrigeradas por el aire que retorna a la unidad de tratamiento
y que vendra total o parcialmente recirculado.

ITE02.4.9 Accion simultdnea de fluidos con temperatu-
ra opuesta.

No se permitira el mantenimiento de las condiciones de
temperatura y humedad relativa en el interior de los locales
mediante la accion simultanea de dos fluidos cuyas tempera-
turas sean mayor y menor que la del ambiente o mediante
procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento del aire
impulsado, salvo en los siguientes casos:

a) Cuando el consumo de energia convencional no sea
mayor que la demanda.

b) Cuando sea imperativo el mantenimiento de la hume-
dad relativa dentro de intervalos muy estrechos.

c) Cuando se necesite mantener los locales acondicio-
nados con presion positiva con respecto a los locales
adyacentes.

d) Cuando se necesite simultanear las entradas de cau-
dales de aire de temperaturas opuestas para mante-
ner el caudal minimo de aire de ventilacion.

e) Cuando la mezcla tenga lugar en dos zonas diferentes
del mismo ambiente.

ITE 02.4.10 Seleccion de equipos para transporte de flui-
dos.
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Los equipos de propulsion de los fluidos portadores se se-
leccionaran procurando que su rendimiento sea maximo en
las condiciones de funcionamiento calculadas.

Para equipos cuyo caudal sea variable, el requisito ante-
rior debe cumplirse en las condiciones de funcionamiento
medias a lo largo de una temporada.

ITE 02.4.11 Unidades emisoras.

Las superficies calientes de los aparatos calefactores que
sean accesibles al usuario, asi como las de los ramales de
acometida a los mismos cuando se hubiesen disefiado como
elemento emisor integrado en el local, deben tener una tem-
peratura menor que 80°C o estar adecuadamente protegidas
para que no pueda haber contactos accidentales.

Cada uno de los elementos emisores tendra un dispositi-
vo para poder modificar las aportaciones térmicas y dejarlo
fuera de servicio. Se recomienda el uso de dispositivos auto-
maticos.

Todo elemento terminal dispondra de dispositivos de cor-
te en la entrada y salida con cierre eficaz.

ITE 02.4.12 Empleo de la energia eléctrica.

En los edificios residenciales e institucionales donde se
utilice energia eléctrica directa por “efecto Joule” para la pro-
duccion de calor, el coeficiente global de transmisién del edi-
ficio no debe ser mayor que el valor limite establecido para
esta fuente de energia, caso Il en la norma NBE-CT Condi-
ciones térmicas en los edificios vigente, siempre que ésta les
sea de aplicacion.

Se excluyen de esta exigencia pasando a tener que cum-
plir los requisitos del caso | de dicha norma:

1) Lasinstalaciones con bomba de calor, cuando la rela-
cion entre potencia eléctrica en resistencias de apoyo
y potencia eléctrica en bornes del motor del compre-
sor, seaigual o inferior a 1,2.

2) Loslocales servidos por instalaciones que, usando fuen-
tes de energia residual o gratuita, empleen la energia
eléctrica como fuente auxiliar de apoyo, siempre que el
grado de cobertura de las necesidades energéticas anua-
les por parte de la fuente de energia residual o gratuita
sea mayor que dos tercios.

3) Los locales, de caracter secundario, servidos por una
instalacion de calefaccion eléctrica que sea comple-
mentaria de una instalacion principal de climatizacion.

4) Los locales servidos con instalaciones de generacion
de calor mediante sistemas de acumulacion térmica,
siempre que la capacidad de acumulacion sea sufi-
ciente para captar y retener durante las horas de su-
ministro eléctrico en discriminacion horaria tipo “valle”,
la demanda térmica total diaria prevista en proyecto,
debiéndose justificar en su memoria el nimero de ho-
ras al dia de cobertura de dicha demanda por el siste-
ma de acumulacioén sin necesidad de acoplar su gene-
rador de calor a la red de suministro eléctrico.

ITE02.5 Produccion centralizada de agua caliente sa-
nitaria

ITE02.5.1 Temperaturas de preparacion.

El agua caliente para usos sanitarios (ACS) se preparara
a la temperatura minima que resulte compatible con su uso,
considerando las pérdidas en la red de distribucion.

En relacién con la temperatura de preparacion y almace-
namiento del ACS, en aquellos edificios que incorporen sis-
temas centralizados con acumulacion que den servicio princi-
palmente a duchas para el aseo personal y que tengan como
destino el alojamiento colectivo de personas, tales como hos-
pitales, clinicas, residencias, viviendas, cuarteles, carceles,
vestuarios de complejos deportivos y cualquier otro edificio
de uso similar, deberén tenerse en consideracion las reglas y
criterios de proyecto contenidos en los apartados correspon-
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dientes de la norma UNE 100030 “Prevencion de la legionela
eninstalaciones de edificios”.

ITE02.5.2 Sistemas de preparacion.

La eleccion del sistema de preparacion de ACS debera
justificarse en funcién de la demanda, la adecuada atencién
al servicio y el uso racional de la energia.

Por razones sanitarias, no esta permitido producir el ACS
mezclando agua fria con vapor, condensado o agua de cal-
dera.

ITE 02.5.3 Redes de distribucion.

Las redes de distribucién de ACS se disefiaran de tal ma-
nera que se reduzca al minimo el tiempo transcurrido entre la
apertura del grifo y la llegada del agua caliente. Para ello, la
red de distribucién estara dotada como regla general, de una
red de retorno que se procurara llevar lo mas cerca posible
de la entrada al contador. Podran utilizarse otros sistemas
siempre que su consumo energético quede justificado

Latuberia de entrada de agua fria en la central de prepa-
raciony la de retorno de agua caliente dispondran de sendas
valvulas de retencion.

El material de las tuberias debe resistir la presion de ser-
vicio a la temperatura de funcionamiento y la accién agresiva
del agua caliente.

Las redes de distribucion se aislaran segun lo indicado en
el Apéndice 03.1.

ITE025.4 Usode energiaeléctrica para produccion de ACS.

La utilizacién de energia eléctrica para el calentamiento de
agua para usos sanitarios por “efecto Joule” en instalaciones
centralizadas de ACS solamente se permite cuando sea de
apoyo en los siguientes casos:

1) Cuando se empleen para produccion de ACS fuentes
de energias residuales o gratuitas, siempre que dichas
fuentes cubran més de dos tercios de la demanda total
de energia

2) En instalaciones de ACS mediante bomba de calor,
cuando la relacién entre la potencia de la resistencia
de apoyo y la potencia eléctrica en los bornes del mo-
tor del compresor sea igual o inferior a 1,2.

3) Cuando se empleen sistemas de acumulacion térmica
para ACS, siempre que la capacidad de acumulacion
sea suficiente para captar y retener durante las horas
de suministro eléctrico en discriminacion horaria tipo
“valle”, la demanda térmica total diaria prevista en pro-
yecto, debiéndose justificar en su memoria el nimero
de horas al dia de cobertura de dicha demanda por el
sistema de acumulacién sin necesidad de acoplar el
generador de ACS a la red de suministro eléctrico.

ITE02.6 Fraccionamiento de potencia
ITE02.6.1 Generalidades.

Con el fin de conseguir que la produccion centralizada de
calor o frio se aproxime lo mas posible al régimen con rendi-
miento maximo, es necesario disponer de generadores en
namero, potencia y tipos adecuados a la demanda de ener-
gia térmica de la instalacion.

La suma de las potencias de los generadores de calor o
frio se ajustara a la suma de las demandas maximas simulta-
neas de las instalaciones servidas por la central, dentro de la
gama disponible en el mercado.

Los generadores se conectaran hidraulicamente en parale-
loy estaran independizados.

Cuando pare un generador deben parar también los equi-
pos accesorios cuyo funcionamiento esté directamente rela-
cionado con el del generador.
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En los apartados siguientes se indica la forma como debe
fraccionarse la potencia de las centrales térmicas.

En todos los casos, el proyectista debera analizar el nu-
mero de generadores necesarios, segun el perfil de la modu-
lacion de la demanda prevista, pudiendo adoptar soluciones
distintas a las establecidas en esta instruccion, siempre que
lo justifique técnicay econdmicamente y no implique una dis-
minucion de la exigencia de ahorro de energia perseguida.

ITE02.6.2 Centrales de produccion de calor.

Las centrales de produccién de calor con una potencia
superior a 400 kW dispondran de dos o mas generadores de
calor.

Eltipo de regulacion de los quemadores de los generado-
res alimentados por combustibles liquidos o gaseosos sera,
como minimo, el indicado en la tabla 4.

Tabla 4 Tipo de regulacion del qguemador

Potencia del generador de calor Tipo de regulacién
(kW) del quemador
P <100 una marcha (todo-nada)
100 < P < 800 dos marchas (todo-poco-nada)
800<P modulante

Cuando la central también suministre calor para el servicio
de agua caliente sanitaria, la instalacion dispondra de un mini-
mo de dos calderas.

ITE 02.6.3 Centrales de produccion de frio.

Cuando se utilice maquinaria frigorifica de parcializacion
escalonada, el nimero minimo de escalones de parcializacion
gue debe disponerse es el indicado en UNE 86609.

Cuando la demanda instantanea pueda llegar a ser, du-
rante mas de cien horas al afio, menor que el 15% de la po-
tencia de una maquina de parcializacion continua o que la

potencia de un escalén de una maquina de parcializacion es-
calonada, debera instalarse un equipo frigorifico de potencia
igual a dicha demanda.

ITE02.7 Salas de maquinas

Las salas de maquinas se disefiaran de forma que se sa-
tisfagan unos requisitos minimos de seguridad para las per-
sonas y los edificios donde se emplacen y en todo caso se
faciliten las operaciones de mantenimiento y conduccion. En
especial se tendra en cuenta la reglamentacion vigente so-
bre condiciones de proteccién contra incendios en los edifi-
cios. Se estara a lo dispuesto en UNE 100020 en los aspec-
tos relativos a ventilacion, nivel de iluminacion, seguridad eléc-
trica, dimensiones minimas de la sala, separacion entre méa-
quinas para facilitar su mantenimiento asi como en lo con-
cerniente a la adecuada proteccion frente a la humedad ex-
terior y la prevision de un eficaz sistema de desagle Las
instalaciones de calderas para calefaccion y/o ACS con po-
tencia util superior a 70 kW que utilicen combustibles gaseo-
sos cumpliran particularmente lo dispuesto en UNE 60601 y
en las disposiciones vigentes sobre instalaciones receptoras
de gas.

No tendran la consideracion de salas de maquinas los equi-
pos autdbnomos de cualquier potencia, tanto de generacién
de calor como de frio, mediante tratamiento de aire o de agua,
preparados para instalar en exteriores, que en todo caso sa-
tisfaran los requisitos minimos de seguridad para las perso-
nas y los edificios donde se emplaceny en los que se facilita-
ran las operaciones de mantenimiento y conduccion.

En todo caso las salas de maquinas no pueden utilizarse
para fines diferentes a los de alojar equipos y aparatos al ser-
vicio de la instalacion de climatizacion; y en ellas, ademas, no
podran realizarse trabajos ajenos a los propios de la instala-
cién. En particular, se prohibe la utilizacién de la sala de ma-
guinas como almacén, asi como la colocacion en la misma de
depdsitos de almacenamiento de combustibles, salvo cuando
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lo permita la reglamentacion especifica que sobre ese com-
bustible pudiera existir.

ITE02.8 Tuberiasy accesorios
ITE02.8.1 Generalidades.

Durante la fase de disefio de una red de un fluido portador
se procurara conseguir un equilibrado hidraulico de los cir-
cuitos.

Las conexiones entre equipos con partes en movimiento
y tuberias se efectuaran mediante elementos flexibles.

En los evaporadores de los generadores de frio, el caudal
del fluido portador se mantendra constante, con independen-
cia de las variaciones de la demanda. En los generadores de
calor se seguird preferentemente el mismo criterio; en nin-
gun caso el caudal podra ser inferior al que indique el fabri-
cante.

Se procurara que los circuitos de distribucion de los flui-
dos portadores (circuitos secundarios) se dividan teniendo
en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema,
las cargas diferenciadas por orientacion o servicio, la longi-
tud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales
servidas.

Se aconseja situar las tuberias, preferiblemente, en luga-
res que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido
para facilitar la inspeccion de las mismas, especialmente en
sus tramos principales, y de sus accesorios, valvulas, instru-
mentos de regulacién y mediday, en su caso, del aislamiento
térmico.

ITE02.8.2 Alimentacion.

La alimentacién se hara por medio de un dispositivo o apa-

rato que servird, al mismo tiempo, para reponer, manual o
autométicamente, las pérdidas de agua. El dispositivo debera
ser capaz de crear una solucion de continuidad en caso de
caida de presién en la red de alimentacion.

Antes del dispositivo de reposicion se dispondra una valvu-
la de retencion y un contador, precedidos por un filtro de malla
metalica. Las valvulas de interceptacion seran del tipo de es-
fera, asiento o cilindro. El diametro minimo de las conexiones
se elegira de acuerdo con la tabla siguiente:

Tabla 5 Tuberias de alimentacién

Potencia térmica de Diametro nominal minimo de la tuberia
la de alimentacién (mm)
instalacién (kW) calor frio
P< 50 15 20
50<P <150 20 25
150 < P < 500 25 32
500 <P 32 40

Si el fluido portador es agua glicolada o salmuera, o con
cualquier otro aditivo la solucién se preparara en un depdsito
abierto y se introducira en el circuito por medio de una bom-
ba, de forma manual o automatica.

ITE 02.8.3 Vaciado.

Todas las redes de distribucion de agua deben estar dise-
fladas de tal forma que puedan vaciarse total y parcialmente.

Los vaciados parciales de la red se haran usualmente por
la base de las columnas, a través de un elemento cuyo dia-
metro serd, como minimo, igual a 20 mm. El vaciado total se
hara por el punto més bajo de la instalacién, cuando éste sea
accesible, a través de un elemento cuyo diametro se determi-
na, a partir de la potencia térmica de la instalacion, en la tabla
siguiente:
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Tabla 6 Tuberias de vaciado

Potencia térmica de Diametro nominal minimo de la tuberia de
la vaciado (mm)
instalacién (kW) calor frio
P< 50 20 25
50 < P <150 25 32
150 < P < 500 32 40
500 <P 40 50

La conexion entre la valvula de vaciado y el desagtie se
hara de tal forma que el paso de agua resulte visible.

Se emplearan valvulas de esfera, asiento o cilindro, que
se protegeran adecuadamente contra maniobras accidenta-
les.

El vaciado de agua con aditivos peligrosos para la salud
se hara en un deposito de recogida para su posterior trata-
miento.

ITE02.8.4 Expansion.

Los circuitos cerrados de agua o soluciones acuosas es-
taran equipados de un dispositivo de expansion de tipo ce-
rrado. El uso de vasos de expansién abiertos esta limitado a
sistemas de potencia térmica inferior a 70 kW.

En vasos de expansion cerrados, si el gas de presurizacion
es aire, el colchén elastico no podréa estar en contacto directo
con el fluido portador.

Los sistemas de expansion se disefiardn de acuerdo con
UNE 100157.

ITEO02.8.5 Dilatacion.

Las dilataciones a las que estan sometidas las tuberias al
aumentar la temperatura del fluido se deben compensar a fin
de evitar roturas en los puntos mas débiles, donde se con-

centran los esfuerzos de dilatacion y contraccion, que suelen
ser las uniones entre tuberias y aparatos.

En las salas de maquinas se pueden aprovechar los fre-
cuentes cambios de direccion, con curvas de largo radio, para
gue la red de tuberias tenga la suficiente flexibilidad y pueda
soportar las variaciones de longitud.

Sin embargo, en los tendidos de gran longitud, tanto
horizontales como verticales, deben compensarse los movi-
mientos de las tuberias por medio de compensadores de di-
latacion.

Los dilatadores se disefiaran y calcularan de acuerdo con
lo establecido en UNE 100156.

En el caso de utilizacion de tuberias de materiales plasti-
cos se tendran en cuenta los cédigos de buena practica UNE
53394, UNE 53399 y UNE 53495/2.

ITE02.8.6 Golpe de ariete.

Para prevenir los efectos de golpes de ariete, provocados
por la rapida apertura o cierre de elementos tales como las
valvulas de cierre rapido o la puesta en marcha de bombas,
deben instalarse elementos amortiguadores en los puntos
cercanos a los elementos que los provocan.

En diametros mayores que 40 mm se evitara el empleo
de vélvulas de retencion del tipo de clapeta. En didmetros
mayores que 150 mm las valvulas de retencién se sustituiran
por valvulas de mariposa motorizadas con accién todo-nada y
tiempo de actuacion lento.

ITE 02.8.7 Filtracion.

Todas las bombas y valvulas autométicas deben prote-
gerse por medio de filtros de malla o tela metalica, situados
aguas arriba del elemento a proteger.
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ITE02.9 Conductosy accesorios
ITE02.9.1 Generalidades.

Los conductos se situaran en lugares que permitan la ac-
cesibilidad e inspeccion de sus accesorios, compuertas, ins-
trumentos de regulacion y medida y, en su caso, del aisla-
miento térmico.

ITE02.9.2 Plenums.

Un espacio situado entre un forjado y un techo suspendi-
do o un suelo elevado puede ser utilizado como plenum de
retorno o de impulsion de aire siempre que esté delimitado
por materiales que cumplan con las prescripciones estable-
cidas para conductos y se garantice su accesibilidad para
efectuar limpiezas periédicas.

Los plenums pueden ser atravesados por conducciones
de electricidad, agua etc., siempre que éstas se ejecuten de
acuerdo con su reglamentacion especifica. Las conduccio-
nes de saneamiento podran atravesar plenums siempre que
no existan uniones del tipo «enchufe y cordén».

ITE 02.9.3 Aberturas de servicio.

Debe instalarse una abertura de acceso o una seccion de
conductos desmontable adyacente a cada elemento que ne-
cesite operaciones de mantenimiento o puesta a punto, tal
como compuertas cortafuegos o cortahumos, detectores de
humos, baterias de tratamiento de aire etc.

Igualmente, deben instalarse aberturas de servicio en las
redes de conductos para facilitar su limpieza; las aberturas se
situaran segun lo indicado en UNE 100030y a una distancia
maxima de 10 m para todo tipo de conductos. A estos efectos
pueden emplearse las aberturas para el acoplamiento a unida-
des terminales.

ITE02.9.4 Paso a través de elementos compartimen-
tadores de incendios.

Se considera que los pasos a través de un elemento cons-
tructivo no reducen su resistencia al fuego si se cumplen las
condiciones establecidas a este respecto en la normativa vi-
gente de condiciones de proteccién contra incendios en los
edificios.

El aislamiento térmico y la proteccion exterior de un con-
ducto deben interrumpirse al paso a través de un elemento
cortafuegos o cortahumos.

El revestimiento interior de un conducto debe interrumpir-
se donde esté instalada una compuerta, para no interferir con
su funcionamiento. Tanto el revestimiento interior como el
exterior deben interrumpirse en las inmediaciones de una
bateria eléctrica.

Los conductos flexibles no atravesaran elementos a los
gue se exija una determinada resistencia al fuego.

ITE02.9.5 Pasillos.

Los pasillos y los vestibulos pueden utilizarse como ele-
mentos de distribucion solamente cuando sirvan de paso del
aire desde las zonas nobles del edificio a los locales de servi-
cio cuyas entradas estén situadas en el pasillo, aprovechan-
do ranuras en puertas o rejillas de paso mediante la diferen-
cia de presion creada por el sistema de ventilacion mecani-
ca.

Los pasillos pueden utilizarse como plenums de retorno
solamente en viviendas.
ITE02.9.6 Unidades terminales.

Afin de prevenir la entrada de suciedad en la red de con-
ductos, las unidades terminales de distribucién de aire en los
locales deben instalarse de tal forma que su parte inferior
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esté situada, como minimo, a una altura de 10 cm por encima
del suelo, salvo cuando esos elementos estén dotados de
medios para la recogida de la suciedad.

Las unidades terminales de impulsion situadas a una altu-
ra sobre el suelo menor que 2 m deben estar disefiadas de
manera que se impida la entrada de elementos extrafios de
tamafio mayor que 10 mm o disponer de protecciones ade-
cuadas.

Solamente puede disponerse de unidades terminales cons-
truidas con materiales combustibles en las aberturas de los
conductos cuando se cumplan todas y cada una de las si-
guientes condiciones:

1) Que se sitden a una altura sobre el suelo mayor que 2 m.

2) Que ladisposicion de los elementos sea tal que se impi-
da la propagacion de la llama de un elemento a otro.

3) Que las unidades se instalen de tal manera que, en
caso de incendio, se caigan antes de quemarse.

ITE02.10 Aislamiento térmico

Los aparatos, equipos y conducciones de las instalacio-
nes de climatizacion y agua caliente para usos sanitarios
deben estar aislados térmicamente con el fin de evitar con-
sumos energéticos superfluos y conseguir que los fluidos
portadores lleguen a las unidades terminales con temperatu-
ras proximas a las de salida de los equipos de produccién,
asi como para poder cumplir las condiciones de seguridad
para evitar contactos accidentales con superficies calientes.

Las pérdidas térmicas de cada subsistema seran calcula-
dasy tenidas en cuenta para el dimensionado de los equipos
de movimiento de los fluidos portadores, cambiadores de calor
y equipos de produccion de energia térmica.

Los espesores de los revestimientos para el aislamiento

térmico de los aparatos, los equipos y las conducciones de-
ben cumplir las exigencias establecidas en el Apéndice 03.1.

Las caracteristicas de los materiales utilizados para el ais-
lamiento térmico y como barrera contra el vapor y su coloca-
cién deben cumplir con lo especificado en la instruccion UNE
100171.

Los materiales utilizados para el revestimiento interior de
los conductos de chapa, sus espesores y su colocacion de-
ben cumplir con lo especificado en UNE 100172.

Los equipos y aparatos que estén aislados por el fabri-
cante cumplirdn la normativa especifica existente al respec-
to.

ITE02.11 Control
ITE 02.11.1 Generalidades.

Todas las instalaciones de climatizacion y calefaccion es-
tardn dotadas de los sistemas de control automatico necesa-
rios para que se puedan mantener en los locales las condi-
ciones de disefio previstas, ajustando, al mismo tiempo, los
consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.

Las valvulas de control automatico se seleccionaran con
un valor Kv tal que la pérdida de carga que se produce en la
valvula abierta esté comprendida entre el margen de 0,60 a
1,30 veces la pérdida de carga del elemento o circuitos que
se pretende controlar, cuando a través de la serie valvula-
elementos o circuito controlado pase el caudal maximo de
proyecto. Quedan excluidas de este criterio de disefio las val-
vulas automaticas que se deban dimensionar en funcion de la
presion diferencial.

El rearme automético de dispositivos de seguridad sélo
se permitird cuando se indique expresamente en estas ins-
trucciones técnicas
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ITEO02.11.2 Instalaciones de climatizaciony calefaccion.

El control del tipo todo-nada esta limitado a los casos si-
guientes:

1) Para controlar limites de seguridad.

2) Para controlar la temperatura de ambientes servidos
por aparatos unitarios.

3) Pararegular la velocidad de ventiladores de unidades
terminales.

4) Para controlar la emision térmica de generadores en
instalaciones individuales.

5) Para controlar el funcionamiento de la ventilacién de
salas de maquinas en las que se disponga de ventila-
cion forzada.

Los sistemas de climatizacién formados por diferentes
subsistemas deben disponer de los dispositivos necesarios
para dejar fuera de servicio cada uno de los subsistemas en
funcion del régimen de ocupacion, sin afectar al resto de la
instalacion.

Cada unidad terminal de una instalacion de calefaccion
tendra un dispositivo manual de interrupcion de las aporta-
ciones térmicas. Este dispositivo podra ser el mismo que se
utilice para el equilibrado del sistema, si es de tipo adecuado.

El equipamiento minimo de aparatos de control que debe-
ran tener los diferentes tipos de instalaciones de climatiza-
cion es el que se indica a continuacion.

ITE02.11.2.1 Instalaciones unitarias e individuales.

Estaran dotadas de un dispositivo de regulacién con un
termostato o con un regulador actuado por la sefial de una
sonda de temperatura, situado en el local de mayor carga
térmica o en el mas caracteristico.

ITEO02.11.2.2 Instalaciones colectivas para edificios de
viviendas.

En instalaciones de calefaccion dotadas de radiadores o
convectores se dispondra, para cada circuito de zona del edi-
ficio, un sistema centralizado para control de la temperatura
del agua en funcién de la temperatura exterior y valvulas ter-
mostaticas en todos los radiadores situados en los locales de
la vivienda, exceptuando locales como aseos, cuartos de
bafio, cocinas, vestibulos y pasillos.

En instalaciones de climatizacién del tipo todo-agua, de-
ben disponerse los controles siguientes:

1) Para agua refrigerada: temperatura fija.
2) Para agua caliente en instalaciones equipadas de:

Calderas de alto rendimiento: temperatura en fun-
cion de la temperatura exterior en el agua que circu-
la en las calderas, con el limite inferior indicado por
el fabricante.
Calderas convencionales: temperatura en funcion
de la temperatura exterior solamente en los circui-
tos secundarios.
Bombas de calor: temperatura fija o variable en fun-
cion de la temperatura exterior.
3) Para agua de circuitos cerrados del foco frio y caliente
de las bombas de calor agua-aire: temperatura mante-
nida entre dos limites establecidos en proyecto.

Cada unidad terminal tendra un dispositivo de control de la
temperatura del ambiente y otro para la regulacién de la velo-
cidad del ventilador, de dos marchas como minimo (todo-poco-
nada).

En el tramo de acometida de estas instalaciones se insta-
lara un dispositivo de regulacion todo-nada controlado por un
termostato, ademas de los dispositivos de contabilizacion de
consumo a los que se refiere el apartado 02.13, precedidos
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ambos por un filtro, y valvulas de corte, una de ellas precintable,
gue permita la interrupcion del servicio a cada vivienda desde
el exterior de la misma.

ITE02.11.2.3 Instalaciones colectivas para otro tipo de
edificaciones.

A efectos de esta prescripcion, se considera colectiva toda
instalacion cuya potencia térmica sea mayor que 100 kW y
que atienda a méas de un subsistema o zona, aunque el edifi-
cio dé servicio a una sola unidad de consumo.

Estas instalaciones estaran equipadas, por lo menos, de
los aparatos de control que permitan la regulacion de todas y
cada una de las siguientes variables:

a) La temperatura o caudal de cada uno de los fluidos
portadores procedentes de las centrales de produc-
cion de frio y calor, en funcion de la demanda térmica.

b) Latemperatura o el caudal del fluido de enfriamiento
del refrigerante.

¢) Latemperatura de impulsion de aire o agua o el caudal
de aire de cada subsistema, en funcidn de la tempera-
tura ambiente o de la de retorno.

d) Latemperatura de impulsion de aire o agua o el caudal
de aire de cada unidad terminal, en funcién de la tem-
peratura ambiente o de la de retorno.

ITEO02.11.3 Instalaciones centralizadas de produccién de
agua caliente para usos sanitarios.

Las instalaciones de preparacion de ACS de tipo centrali-
zado estaran equipadas, por lo menos, con los siguientes
elementos de control de tipo proporcional:

a) Controly limitacion de la temperatura del agua acumu-

lada.
b) Control de la temperatura del agua a la entrada de la

red de distribucién, cuando sea diferente de la de alma-
cenamiento.

Estas instalaciones contaran con un dispositivo que per-
mita la interrupcion del servicio desde el exterior de los loca-
les.

ITE02.11.4 Salas de maquinas.

En las salas de maquinas con ventilacion forzada se ins-
talara un interruptor de flujo con rearme manual que actle
sobre el funcionamiento de la sala.

En las salas de calderas situadas en cubierta se instalara
un presostato o interruptor de flujo de agua.

ITE02.12 Medicion

Todos los pardmetros que intervienen de forma fun-
damental en el funcionamiento de unainstalacién, como tem-
peratura, presion, caudal, humedad, etc.. deben disponer de
los correspondientes elementos de medicion de sus magni-
tudes.

El nimero y ubicacién de dichos elementos en los circui-
tos o componentes de la instalacién han de permitir medir, de
forma continua y permanente, el valor instantaneo de cada
magnitud, antes y después de cada proceso que lleve impli-
cito su variacion.

Los aparatos de medicién pueden estar provistos de una
escala de lectura en el mismo lugar de emplazamiento del
elemento sensible o estar acoplados a un aparato a distancia
de lectura, de registro o de lectura y registro.

La lectura de una magnitud podra efectuarse, también,
aprovechando las sefiales de los aparatos de control; en este
caso, lainstalacion dispondra, como minimo, de un dispositi-
vo permanente de lectura.
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En el caso de medida de temperatura en circuitos de agua,
el sensor penetrara en el interior de la tuberia o equipo a
través de una vaina, que estara rellena de una sustancia con-
ductora de calor. No se permite el uso de termémetros de
contacto.

La medida de presion en circuitos de agua en lugares cer-
canos a equipos en movimiento, se hara con mandémetros
equipados de dispositivos de amortiguacion de las oscilacio-
nes de la aguja indicadora.

La escala de cualquier aparato de medicion debe ser tal
gue el valor medio de la magnitud a medir esté comprendido
en su tercio central.

Los aparatos de medida se situaran en lugares visibles y
facilmente accesibles para su entretenimiento y sustitucion y
el tamafio de la escala sera suficiente para que la lectura
pueda efectuarse sin esfuerzo.

En instalaciones de potencia térmica superior a 70 kW, el
equipamiento minimo de aparatos de medicién, indicadores
o registradores, sera el siguiente:

a) Colectores de retorno: un termémetro.

b) Vasos de expansion cerrados: un manémetro.

c) Aparatos de transferencia térmica de refrigerantes, ga-
ses de combustidn, vapor etc., a un fluido portador li-
quido: un termoémetro dispuesto en el punto de entrada
y otro en el de salida del fluido portador.

d) Chimeneas: un pirémetro (o pirostato con indicador).

e) Intercambiadores de maquinaria frigorifica: un
mandémetro para lectura diferencial.

f) Circuitos secundarios de distribucion de un fluido por-
tador: un termdémetro dispuesto en la impulsion y otro
en el retorno.

g) Bombas: un mandémetro para lectura diferencial.

h) Baterias de transferencia térmica: dos termometros en
las tuberias del fluido portador y dos en el circuito de
aire.

i) Valvulas automaticas: dos tomas para la medida de la
pérdida de presion.

j) Recuperadores de calor: cuatro termoémetros dispues-
tos en las entradas y salidas de los fluidos.

k) Unidades de tratamiento de aire: un termémetro de ca-
pilar dispuesto en cada seccién en la que tenga lugar
una variacién de temperatura, otro en la entrada del
aire de retorno y otro en la salida del aire de impulsion.

En las instalaciones de aire acondicionado cuya potencia
térmica total instalada sea superior a 100 kW, se instalara un
termémetro en la toma de aire exterior.

Se incorporaran dispositivos para el registro de las horas
de funcionamiento de los equipos siguientes:

a) Generadores de calor y frio cuya potencia térmica sea
mayor que 100 kW.

b) Bombasy ventiladores cuya potencia eléctrica sea ma-
yor que 20 kW.

Se dispondran dispositivos para la medicion de la ener-
gia térmica generada en centrales de potencia superior a
1.000 kW.

ITE02.13 Contabilizacién de consumos

Las instalaciones de climatizacion, calefaccion, y/o
ACS en edificios previstos para multiples usuarios dispon-
dran de algln sistema que permita repartir los gastos corres-
pondientes a estos servicios, en funcion del consumo de
calor, de frio y de agua caliente sanitaria de cada usuario. El
sistema previsto, permitira regular los consumos asi como
interrumpir los servicios desde el exterior de los locales.
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En particular, en las instalaciones centralizadas de clima-
tizacion y de calefaccién en edificios de viviendas, se insta-
lara, en el tramo de acometida, un contador de energia térmi-
ca junto al dispositivo de regulacion todo-nada referido en el
apartado 02.11.2.2, que permita la medida del consumo de
cada vivienda desde el exterior de la misma.

Las instalaciones de produccion centralizada de agua ca-
liente para usos sanitarios deberan estar equipadas con un
contador por cada vivienda o unidad de consumo susceptible
de individualizarse. La medicion del consumo podra realizar-
se desde el exterior de los locales servidos. No se permite la
centralizacion de los contadores.

ITE02.14 Chimeneas y conductos de humos

Los conductos de humos se utilizaran exclusivamen-
te para la evacuacioén de los productos de la combustién ge-
nerada por los equipos contemplados en este reglamento, y
su disefio se efectuara a partir del caudal previsible.

Los equipos de potencia superior a 500 kW tendran un
conducto de humos independiente.

Se considera adecuado el disefio de las chimeneas y con-
ductos de humos para la evacuacion al exterior de los pro-
ductos de la combustion de los generadores de calor realiza-
do segun la norma UNE 123001.

ITE02.15 Requisitos de seguridad

ITE 02.15.1 Instalaciones eléctricas.

Los aparatos de calefaccion eléctrica directa y los de ca-
lefaccién eléctrica con acumulacién cumpliran en su montaje
e instalacion las exigencias de seguridad (rigidez dieléctrica,
aislamiento eléctrico, caracteristicas constructivas y reglas
de montaje) establecidas en su reglamentacion especifica.

ITE 02.15.2 Superficies calientes.

Ninguna superficie de la instalacion con la que exista posi-
bilidad de contacto accidental, salvo las superficies de ele-
mentos emisores de calor, podré tener una temperatura su-
perior a 60°C, debiéndose proceder, en caso necesario, a su
proteccion, sin perjuicio del cumplimiento de la reglamenta-
cion aplicable a los aparatos y equipos cubiertos por la regla-
mentacion especifica de seguridad en materia de baja ten-
sion y aparatos a gas.

ITE 02.15.3 Circuitos cerrados.

En circuitos a presidn se instalardn manémetros
indicadores en los lados de alta y baja presion de cada valvu-
la reductora.

En todos los circuitos cerrados de liquidos o vapores se
dispondra, por lo menos, una valvula de seguridad cuya aper-
turaimpida el aumento de la presion interior por encima de la
de timbre. Su descarga serd visible y estara conducida a un
lugar seguro.

Lavélvula de seguridad debe tener, para su control y man-
tenimiento, un dispositivo de accionamiento manual tal que,
cuando sea accionado, no modifique el tarado de la misma.

En los circuitos en contacto con la atmésfera dicha valvula
puede ser sustituida por un tubo de seguridad.

Los dispositivos de seguridad deben disefiarse de acuer-
do con las prescripciones que se establecen en UNE 100157.

Las caracteristicas de las valvulas de seguridad de calde-
ras de vapor cumpliran con lo especificado en UNE 9100.

ITE 02.15.4 Aparatos con partes moviles.

Todos los elementos en movimiento, tales como transmi-
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siones de potencia, rodetes de ventiladores etc., en especial
los de los aparatos situados en los locales, deben cumplir lo
dispuesto en la reglamentacién sobre seguridad de maqui-
nas aplicable.

Los elementos de proteccion deben ser desmontables de
tal forma que se faciliten las operaciones de mantenimiento.

ITE 02.15.5 Generadores de calor.

Los generadores de calor estaran dotados de dispositi-
vOs que impidan que se alcancen temperaturas o presiones
mayores que las de timbre. Uno de estos dispositivos debe
ser de tipo proporcional o de escalones y servira para regular
la emision de calor en funcion de la demanda térmica del
fluido portador; otro dispositivo sera de seguridad y debe te-
ner rearme manual.

Los generadores de calor situados en el interior de loca-
les tendran un dispositivo de corte del quemador en caso de
retroceso de los productos de combustion hacia el interior.

Los generadores de calor que utilicen gas como combus-
tible cumpliran en todo caso su reglamentacion especifica,
asi como la reglamentacion de aparatos a presion que les
sea aplicable.

ITE02.15.6 Indicaciones de seguridad en salas de maqui-
nas.

En el interior de la sala de maquinas figurara un cuadro con
las indicaciones siguientes:

1) Instrucciones para efectuar la parada de la instalacion
en caso necesario, con sefial de alarma de urgenciay
dispositivo de corte rapido.

2) Elnombre, direccion y numero de teléfono de la perso-
na o entidad encargada del mantenimiento de la insta-
lacion.

3) Ladirecciony namero de teléfono del servicio de bom-
beros mas préximo, y del responsable del edificio.

4) Indicacion de los puestos de extincidn y extintores cer-
canos.

5) Plan de emergenciay evacuacion del edificio.

ITE 02.15.7 Proteccién contra incendios en salas de ma-
quinas.

Las salas de calderas cumplirén las condiciones de pro-
teccion contra incendio que establece la norma basica vigen-
te sobre condiciones de proteccion contra incendios en los
edificios, para los recintos de riesgo especial. A tales efectos
se asignan los siguientes grados de riesgo a dichas salas:

— Riesgo bajo, cuando la potencia util conjunta esté com-
prendida entre 70 kW'y 600 kW.

— Riesgo medio, cuando la potencia Gtil conjunta sea ma-
yor que 600 kW.

Asimismo los conductos de ventilaciéon (entrada y salida
de aire) y de extraccion de aire de la sala de calderas cumpli-
ran las condiciones que especifique la mencionada norma.

La distancia a una salida desde todo punto de la sala
ocupable por una persona no sera mayor que 15 m.

En edificios ya construidos las salas de calderas de ries-
go medio podréan carecer de vestibulo previo en los accesos
en los casos en los que no sea posible su colocacion. En
estos casos, la resistencia al fuego de la puerta o puertas de
paso serd como minimo RF-120.

ITE02.16 Prevencién delacorrosion

El mantenimiento de la funcionalidad de las instalaciones
durante el periodo de vida econémicamente razonable re-
quiere adoptar determinadas medidas durante la etapa de
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disefio con el fin de prevenir la corrosion de todos aquellos
elementos o partes de las instalaciones susceptibles de sufrir
este fendbmeno fisico-quimico. A estos efectos deberan te-
nerse en consideracion ademas de las reglas del estado del
arte los criterios aportados por el Informe técnico UNE 100050
para prevenir los fendmenos de la corrosion de estas instala-
ciones.
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ITE03.1 Generalidades

Las instalaciones térmicas seran calculadas por un méto-
do adecuado que la buena practica haya contrastado, siendo
de la responsabilidad del proyectista el método utilizado y los
calculos efectuados, teniendo en cuenta las exigencias de
este reglamento.

ITE03.2 Condicionesinteriores

Las condiciones interiores de calculo se estableceran de
acuerdo con lo indicado en la instruccion ITE 02.2.

ITE03.3 Condiciones exteriores

Las condiciones exteriores de calculo (latitud, altitud
sobre el nivel del mar, temperaturas seca y hUmeda, oscila-
cién media diaria, direccion e intensidad de los vientos domi-
nantes) se estableceran de acuerdo con lo indicado en UNE
100001 o, en su defecto, en base a datos procedentes de
fuentes de reconocida solvencia (Instituto Nacional de Me-
teorologia).

Para la variacion de las temperaturas seca y humeda con
la hora y el mes se tendra en cuenta la norma UNE 100014.

Los datos de la intensidad de la radiacién solar maxima
sobre las superficies de la envolvente se tomaran, una vez
determinada la latitud y en funcién de la orientacion y de la
hora del dia, de tablas de reconocida solvencia y se manipu-
lardan adecuadamente para tener en cuenta los efectos de
reduccion producidos por la atmésfera.

La calidad del aire exterior sera definida considerando el
lugar de emplazamiento del edificio.
ITE03.4 Aislamiento térmico del edificio

El aislamiento térmico de los cerramientos exteriores
de los edificios de nueva planta se obtendra del proyecto de

edificacion, que en todo caso debe cumplir lo exigido en la
Norma Basica de la Edificacion NBE-CT Condiciones térmi-
cas en los edificios, vigente.

En el caso de edificios existentes a los que esta normati-
va no sea de aplicacién se haran las estimaciones pertinen-
tes del aislamiento real de los cerramientos, bien por medio
de célculos tedricos o de auditorias, procurandose en lo po-
sible mejorar el aislamiento existente para obtener la mejor
relacion coste-beneficio de las mejoras propuestas.

ITE03.5 Cargastérmicas

Para realizar el calculo de las cargas térmicas de los
sistemas de calefaccion o climatizacion de un edificio o parte
de un edificio, una vez fijadas las condiciones de disefio, se
tendran en cuenta los siguientes factores:

— Caracteristicas constructivas y orientaciones de facha-
das.

Factor solar y proteccion de las superficies acristaladas.

Influencia de los edificios colindantes o cercanos.
Horarios de funcionamiento de los distintos subsistemas.
Ganancias internas de calor.

— Ocupacion y su variacion en el tiempo y espacio.

— Indices de ventilacion y extracciones.

El célculo se efectuara independientemente para cada lo-
cal; los locales de grandes dimensiones se dividiran en zo-
nas teniendo en cuenta su orientacién, ocupacion, uso, ga-
nancias internas etc.

En régimen de calefaccion, la méxima carga sensible se
obtendra como suma de las cargas de cada local, conside-
rando la simultaneidad debida a diferencias de horario.

En régimen de refrigeracion, la maxima carga térmica to-
tal se obtendrd como suma de las cargas simultaneas de
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cada local, considerando las variaciones, en el espacioy en el
tiempo, de las ganancias de calor debidas a radiacion solar y
cargas interiores.

En ambos casos se estudiaran distintas situaciones de
demanda térmica del sistema al variar la hora del dia y el
mes del afo. Esta busqueda, ademas de conducir al hallaz-
go de la demanda térmica simultanea maxima, permitira efec-
tuar una correcta seleccion del fraccionamiento de potencia
de los equipos en cuanto se refiere al tamafio de las unida-
des.

Cuando se utilicen sistemas de acumulacién de energia
térmica, el calculo de cargas se efectuaré para cada hora a
lo largo del tiempo de funcionamiento establecido para el sis-
tema; en el dia de méxima demanda, determinandose la ca-
pacidad necesaria de acumulacién para satisfacer en estas
condiciones los niveles de bienestar fijados.

La ventilacion de los locales se obtendra por medios meca-
nicos y los caudales seran los indicados en UNE 100011.
Para evitar infiltraciones de aire exterior, por lo menos en las
condiciones normales de presion dinamica del viento, se cal-
culara el nivel de sobrepresién necesario de acuerdo con la
estanquidad de los cerramientos exteriores. El aire sobrante
sera expulsado al exterior.

En caso de no adoptarse la ventilacion mecénica (p.e.: en
sistemas de calefaccion), se estimara el nimero de renova-
ciones horarias en funcion del uso de los locales, de su expo-
sicion a los vientos y de la estanquidad de los huecos exte-
riores, no siendo esta cifra inferior a la indicada en la instruc-
cién ITE 02.2.2.

ITE03.6 Potencias de las centrales de produccion

La potencia que debe suministrar la central de pro-
duccion de calor o frio debe ajustarse a la suma de las car-

gas totales calculadas en el apartado anterior, mayoradas o
minoradas en las ganancias o pérdidas de calor a través de
las redes de distribucion de los fluidos portadores.

El valor de la potencia obtenida se multiplicara por un co-
eficiente de intermitencia o simultaneidad de cargas, que de-
pendera de la inercia térmica del edificio, de la duracion del
periodo de puesta en régimen y de las condiciones de ocu-
pacion y uso.

Este coeficiente debera ser justificado en su apartado co-
rrespondiente.

En el caso de centrales de produccion de frio, se tendran
en cuenta las ganancias de calor debidas al movimiento de
los fluidos portadores, iguales al equivalente térmico de la
potencia absorbida por los equipos propulsores, y las proce-
dentes de la superficie de las redes de distribucion de los
fluidos portadores.

ITE03.7 Redes detuberias

El célculo del diametro de las tuberias se haré te-
niendo en cuenta el caudal y las caracteristicas fisicas del
fluido portador a la temperatura media de funcionamiento,
las caracteristicas del material utilizado (para lo cual se se-
guiran las recomendaciones del fabricante) y el tipo de circui-
to (caudal constante o variable).

Se procurara que el dimensionado y la disposicion de las
tuberias de una red de distribucion se realice de tal forma
gue la diferencia entre los valores extremos de las presiones
diferenciales en las acometidas de las distintas unidades ter-
minales no sea mayor que el 15% del valor medio.

Cuando la potencia térmica transportada por una red sea
mayor que 500 kW, el factor de transporte para cada tipo de
circuito serd igual o mayor que el valor correspondiente de la
tabla 7.
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TABLA 7 Factor de transporte para agua o soluciones

TIPO DE CIRCUITO FACTOR DE TRANSPORTE

baterias de unidades de tratamiento de aire:

- agua caliente 700

- agua refrigerada 150
baterfas de unidades terminales:

- agua caliente 100

- agua refrigerada 80
redes de calefaccion:

- sistema bitubular 850

- sistema monotubular 250

Para el calculo de redes de fluidos de temperatura dual se
adoptara el caudal obtenido a partir de la carga correspon-
diente al régimen de enfriamiento y se calculara el diferencial
de temperatura correspondiente a la carga en régimen de
calefaccion o viceversa, de manera que el caudal del fluido
portador sea igual en ambos regimenes de funcionamiento.

Los sistemas de expansion de las redes se calcularan de
acuerdo con la instruccion UNE 100155.

ITE03.8 Redes de conductos

El célculo de las redes de distribucion de aire se realizara
por medio de cualquiera de los métodos que en buena prac-
tica se conocen, evitando, en lo posible, el empleo de com-
puertas u otros dispositivos de equilibrado.

La velocidad maxima admitida en los conductos sera esta-
blecida por el fabricante del material.

En todos los sistemas de distribucién de aire con caudal
mayor que 15 m?¥s, el factor de transporte, en las condicio-
nes de méxima carga térmica, sera mayor que 4.

ITE03.9 Unidades terminales y de tratamiento

Las unidades terminales se dimensionaran de acuer-
do con la demanda térmica maxima del local o zona en el
gue estan situadas.

El nimero de unidades y ubicacion, por local perseguiré la
correcta distribucion de la energia transferida al ambiente a
tratar, de acuerdo a su forma de transmision, y al movimiento
provocado, natural o artificialmente, en el volumen de aire con-
tenido en el espacio del local.

En los sistemas de climatizacién con ventilo-convectores
o inductores, el control de la humedad relativa maxima de los
ambientes estara, preferentemente, a cargo del aire prima-
rio. En este caso, la temperatura del agua refrigerada a la
entrada de las baterias de las unidades terminales sera tal
gue no se forme condensacion en las condiciones de proyec-
to.

Las unidades de tratamiento de aire se dimensionaran cal-
culando, en régimen de refrigeracion, el caudal de aire en
juego de tal manera que se seleccionen unas condiciones de
tratamiento que satisfagan, al mismo tiempo, las demandas
maéaximas simultaneas de calor sensible y de calor latente de
los locales servidos. Esta eleccion puede conducir a una mo-
dificacion de las condiciones de humedad relativa de disefio
en algunos de los locales servidos. Esta modificacion es ad-
misible siempre que las condiciones termohigrométricas de
los ambientes resulten incluidas dentro de los limites de la
zona de bienestar definida en UNE-EN I1SO 7730.

Una vez determinado el caudal de aire en régimen de refri-
geracion, se calculara la temperatura de impulsién en régimen
de calefaccion, en su caso, a partir de la demanda méaxima
simultanea de calor de los locales.

Cuando los locales servidos por el sistema de climatiza-
cion no estén dotados de unidades terminales que permitan
controlar la temperatura de cada ambiente, la variacion de
ésta en el espacio y en el tiempo debera resultar comprendi-
da dentro de la zona de bienestar.

En caso contrario, debera establecerse una zonificaciéon
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conveniente, no pudiéndose efectuar ninguna correccion de
las condiciones ambientales por medio de postratamiento,
salvo cuando se cumpla alguna de las condiciones indicadas
en la instruccion ITE 02.4.9 (Situacidén de «energia gratui-
tax).

ITE03.10 Unidades de impulsion de aire

El tipo y la situacion de los elementos de impulsion
de aire en los locales se elegiran de manera que se efectle
un barrido completo de la zona ocupada.

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra
dentro de los limites de bienestar, segun lo indicado en UNE-
EN ISO 7730, teniendo en cuenta la actividad de las perso-
nasy su vestimenta.

Esta velocidad podr& ser superior en ciertos lugares del
local segun el tipo de distribucion de aire adoptado o el tipo
de unidades terminales (ventilo-convectores, inductores, re-
jillas en suelo o sobre muebles, aparatos autonomos etc.),
siempre que la vena de aire no cause molestias a los ocu-
pantes.

ITE03.11 Chimeneas y conductos de humos

La seccién de los conductos de humos para la eva-
cuacion al exterior de los productos de la combustién de los
generadores de calor, se calculara a partir del caudal previsi-
ble en los mismos, de acuerdo con UNE 123001.

Sila central térmica funciona a lo largo de todo el afio, se
comprobard el funcionamiento de la chimenea en las condi-
ciones extremas de disefio de invierno y verano.

ITE03.12 Aislamiento térmico de las instalaciones

El espesor del aislamiento térmico necesario para
cumplir los requisitos de uso eficiente de la energia y para la

seguridad contra quemaduras por contactos accidentales, se
obtendra de acuerdo con lo indicado en el Apéndice 03.1

ITE 03.13 Instalaciones de agua caliente sanitaria

Para la estimacion de las necesidades de agua caliente
para usos higiénicos y sanitarios deben tenerse en cuenta
los valores minimos establecidos reglamentariamente en su
caso para el tipo de instalacion de que se trate.

El volumen de acumulacién y la potencia del
intercambiador se calcularan teniendo en cuenta lo indicado
en lainstruccién ITE 02.5.2.

En el caso particular de las instalaciones de produccion
de agua caliente sanitaria mediante sistemas solares activos
se tendran en cuenta las recomendaciones de disefio y cal-
culo indicadas en la instruccion ITE 10.2.

APENDICE 03.1
Espesores minimos de aislamiento térmico

1 Generalidades

Los componentes de una instalacién (equipos, aparatos,
conducciones y accesorios) dispondran de un aislamiento tér-
mico con el espesor minimo abajo resefiado cuando conten-
gan fluidos a temperatura:

Inferior a la del ambiente.

Superior a 40°C y estén situados en locales no
calefactados, entre los que se deben considerar los
patinillos, galerias, salas de maquinas y similares.

Los componentes que vengan aislados de fabrica ten-
dran el nivel de aislamiento marcado por la respectiva nor-
mativa o determinado por el fabricante.
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En ningun caso el material podré interferir con partes
moéviles del componente aislado.

Los espesores son validos para un material con
conductividad térmica de referencial _ igual a 0,040 W/(m-K)
a 20°C. Si se emplean materiales con conductividad térmica
| distinta a la de referencia, el espesor e (mm) se determina-
ra aplicando las férmulas siguientes (siendo e, el espesor
minimo de las tablas):

para superficie planoparalelas:
I

I ref
para superficies de seccion circular de didmetro in-
terior Di (mm):

e=ey °

| D +2-e | D +2-€eq4
n n
D, B D.
| - | o
de la cual se deduce:
D, € D, +2+g, 0U
e=— -eEXPg eln =0
2 é | et D ﬂg

Nota: EXP significa el nimero neperiano e (igual a
2,7183) elevado a ...
2 Espesores minimos
2.1 Eninteriores.

Los espesores, expresados en mm, seran los indicados
en los siguientes apartados.

Tuberias y accesorios

Fluido interior caliente

Diametro exterior (1) Temperatura del fluido (2)
mm ce
40a65 | 66a100 | 101a 150 | 151 a 200

D £ 35 20 20 30 40

35 < D £ 60 20 30 40 40
60 < D £ 90 30 30 40 50
90 < D £ 140 30 40 50 50
140 < D 30 40 50 60

Fluido interior frio

Diametro exterior (1) Temperatura del fluido (3)
°C

mm
-20a-10 -99a0 0,1a10 > 10
D £ 35 40 30 20 20
35 < D £ 60 50 40 30 20
60 < D £ 90 50 40 30 30
90 < D £ 140 60 50 40 30
140 < D 60 50 40 30

(1) Diametro exterior de la tuberia sin aislar
(2) Se escoge la temperatura maxima en la red
(3) Se escoge la temperatura minima en la red

Conductos y accesorios

Aire Espesor
Caliente 20
Frio 30

En caso de conductos fabricados con planchas aislantes
se admitira el espesor de material determinado por el fabri-
cante.

Aparatos y depositos

Superficiem?2 Espesor
£2 30
> 2 50
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2.2 Enexteriores.

Cuando los componentes estén instalados al exterior, el
espesor indicado en las tablas anteriores seré incrementado,
como minimo, en 10 mm para fluidos calientes y 20 mm para
fluidos frios.

2.3 Condensaciones.

Cuando el fluido esté a temperatura menor a la del am-
biente se debera evitar la formacion de condensaciones su-
perficiales e intersticiales.

2.4 Tuberia enterradas.

Para redes de tuberias enterradas podra justificarse en
proyecto una solucién diferente a la aqui exigida.

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA
ITE 04 EQUIPOS Y MATERIALES

INDICE

ITEO4.1 GENERALIDADES

ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS

ITE 04.3 VALVULAS

ITEO4.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

ITEO4.5 CHIMENEASY CONDUCTOS DE HUMOS
ITE04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS

ITEO4.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES
TERMINALES

ITEO4.8 FILTROS PARA AIRE

ITE04.9 CALDERAS
ITE04.9.1 Condiciones generales
ITEO04.9.2 Documentacién
ITE04.9.3 Accesorios
ITE04.9.4 Presion de prueba
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ITE04.10 QUEMADORES
ITE04.10.1 Condiciones generales
ITEO04.10.2 Documentacion

ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO
ITE04.11.1 Condiciones generales y documentacion
ITE04.11.2 Equipos autbnomos
ITE04.11.3 Equipos centrales

ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL

ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

ITEO4.1 Generalidades

Los materiales, elementos y equipos que se utilicen en
las instalaciones objeto de este reglamento deben cumplir
las prescripciones que se indican en esta instruccion técnica
complementaria.

No obstante, considerando que todos ellos entran en el
ambito de aplicacion del Real Decreto 1630/1992 de 29 de
diciembre por el que se dictan disposiciones para la libre cir-
culacion de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva del Consejo 89/106/CEE, las prescripciones de es-
tas instrucciones para tales materiales, elementos y equipos
seran aplicables Unicamente mientras no estén disponibles y
publicadas las correspondientes especificaciones técnicas
europeas armonizadas, que hayan sido elaboradas por los
organismos europeos de normalizacion como resultado de
mandatos derivados de la directiva citada u otras disposicio-
nes comunitarias que sean de aplicacion.

Todos los materiales, equipos y aparatos no tendran en
ninguna de sus partes deformaciones, fisuras ni sefiales de
haber sido sometidos a malos tratos antes o durante la insta-
lacion.

Toda la informacion que acompafia a los equipos debera
expresarse al menos en castellano y en unidades del Siste-
ma Internacional S.1.

ITEO04.2 Tuberiasy accesorios

Las tuberias y sus accesorios cumpliran los requisitos de
las normas UNE correspondientes, en relacion con el uso al
gue vayan a ser destinadas.

ITEO4.3 Valvulas

Todo tipo de valvula debera cumplir los requisitos de las
normas correspondientes.

El fabricante debera suministrar la pérdida de presion a
obturador abierto (o el C ) y la hermeticidad a obturador ce-
rrado a presion diferencial maxima.

La presion nominal minima de todo tipo de valvula y
accesorio deberd ser igual o mayor que PN 6, salvo casos
especiales (p.e., valvulas de pie).

ITE04.4 Conductosy accesorios

Los conductos estaran formados por materiales que
tengan la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos
debidos a su peso, al movimiento del aire, a los propios de su
manipulacion, asi como a las vibraciones que pueden produ-
cirse como consecuencia de su trabajo. Los conductos no
podran contener materiales sueltos, las superficies internas
seran lisas y no contaminarén el aire que circula por ellas en
las condiciones de trabajo.

Las canalizaciones de aire y accesorios cumpliran lo es-
tablecido en las normas UNE que les sean de aplicacion. Tam-
bién cumplirén lo establecido en la normativa de proteccién
contra incendios que les sea aplicable.
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En particular, los conductos de chapa metélica cumplirdn
las prescripciones de UNE 100101, UNE 100102 y UNE
100103, los conductos de fibra de vidrio cumpliran las pres-
cripciones de la UNE 100105.

ITEO04.5 Chimeneas y conductos de humos

Los materiales con que se construyen los conductos
de humos para la evacuacion al exterior de los productos de
la combustion de los generadores de calor, cumpliréan lo indi-
cado en UNE 123001.

Las chimeneas modulares metalicas cumplirén lo prescri-
to en la normativa sobre homologacion que les afecta.

ITEO4.6 Materiales aislantes térmicos

Los materiales aislantes térmicos empleados para aisla-
miento de conducciones, aparatos y equipos, asi como los
materiales para la formacion de barreras antivapor, cumpli-
ran lo especificado en UNE 100171 y demas normativa que
le sea de aplicacion.

ITEO4.7 Unidades de tratamiento y unidades termina-
les

Los materiales con los que estén construidas las unidades
de tratamiento de aire y las unidades terminales, cumpliran
las prescripciones establecidas para los conductos en el apar-
tado ITE 04.4, que les sean aplicables.

Las instalaciones eléctricas de las unidades de tratamien-
to de aire tendran la condicion de locales himedos a los efec-
tos de la reglamentacion de baja tension.

ITEO04.8 Filtros paraaire

La eficacia de los filtros para aire se ensayara segun indi-
cado en la norma UNE EN 779.

ITE04.9 Calderas
ITE04.9.1 Condiciones generales.

Los generadores de calor cumpliran con el Real Decreto
275/1995, de 24 de febrero por el que se dictan normas de
aplicacién de la Directiva del Consejo 92/42/CEE relativa a
los requisitos minimos de rendimiento para las calderas nue-
vas de agua caliente alimentadas con combustibles liquidos
0 gaseosos y valida para calderas de una potencia nominal
comprendida entre 4 a 400 kW. Las calderas de potencia
superior a 400 kW tendran un rendimiento igual o superior al
exigido para las calderas de 400 kW.

Quedan excluidas de este cumplimiento las calderas ali-
mentadas por combustibles soélidos, liquidos 0 gaseosos cu-
yas caracteristicas o especificaciones difieran de las de los
combustibles cominmente comercializados y su naturaleza
corresponda a recuperaciones de efluentes, subproductos o
residuos cuya combustion no se vea afectada por limitacio-
nes relativas al impacto ambiental (p.e.: gases residuales,
biogases, biomasa, etc.).

Las calderas de gas se atendran en todo caso a la regla-
mentacion vigente, a lo establecido en esta instruccion técni-
ca complementaria y particularmente al Real Decreto 1428/
1992 de 27 de noviembre por el que se aprueban las disposi-
ciones de aplicacion de la Directiva 90/396/CEE sobre apa-
ratos de gas.

ITE 04.9.2. Documentacion.

El fabricante de la caldera deberd suministrar la documen-
tacion exigible por otras reglamentaciones aplicables y ade-
mas, como minimo, los siguientes datos:

a) Informacion sobre potencia y rendimiento requerida por
el Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero por el que
se dictan medidas de aplicacién de la Directiva del
Consejo 92/42/CEE.
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b) Condiciones de utilizacion de la caldera y condiciones
nominales de salida del fluido portador.

c) Caracteristicas del fluido portador.

d) Capacidad 6ptima de combustibles del hogar en las
calderas de carbon.

e) Contenido de fluido portador de la caldera.

f) Caudal minimo de fluido portador que debe pasar por
la caldera.

g) Dimensiones exteriores méaximas de la caldera y co-
tas de situacion de los elementos que se han de unir a
otras partes de la instalacion (salida de humos, salida
y entrada del fluido portador etc.).

h) Dimensiones de la bancada.

i) Pesos en transporte y en funcionamiento.

j) Instrucciones de instalacion, limpieza y mantenimien-
to.

k) Curvas de potencia-tiro necesario en la caja de humos
para las condiciones citadas en el Real Decreto 275/
1995, por el que se dictan medidas de aplicacion de la
Directiva del Consejo 92/42/CEE.

ITE 04.9.3 Accesorios.

Independientemente de las exigencias determinadas por
el Reglamento de Aparatos a Presion u otros que le afecten,
con toda caldera deberan incluirse:

— Utensilios necesarios para limpieza y conduccion, si
procede.

— Aparatos de medida (mandmetros y termémetros).

Los termometros mediran la temperatura del fluido porta-
dor en un lugar préximo a la salida por medio de un bulbo
gue, con su correspondiente vaina de proteccién, penetre en
el interior de la caldera. No se admiten los termdmetros de
contacto.

Los aparatos de medida irdn situados en lugar visible y
facilmente accesible para su entretenimiento y recambio, con
las escalas adecuadas a la instalacion.

ITE 04.9.4 Presion de prueba.

Las calderas estaran sometidas a la reglamentacion vi-
gente en materia de aparatos a presion.

ITE04.10 Quemadores
ITE 04.10.1 Condiciones generales.

Los quemadores dispondran de una etiqueta de identifi-
cacion energética en la que se especifiquen, con caracteres
indelebles, los siguientes datos:

a) Nombre del fabricante e importador en su caso.
b) Marca, modelo y tipo de quemador.

c) Tipo de combustible.

d) Valores limites del gasto horario.

e) Potencias nominales para los valores anteriores del
gasto.

f) Presion de alimentacion del combustible del quema-
dor.

g) Tension de alimentacion.

h) Potencia del motor eléctricoy, en su caso, potencia de
la resistencia eléctrica.

i) Nivel maximo de potencia acustica ponderado A, L
en decibelios, determinado segiin UNE 74105.

j) Dimensionesy peso.

WA?

Todas las piezas y uniones del quemador seran perfecta-
mente estancas.

ITE 04.10.2 Documentacion.
El suministrador aportara la documentacion siguiente:

a) Dimensionesy caracteristicas generales.
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b) Caracteristicas técnicas de cada uno de los elementos
del quemador.

c) Esquema eléctricoy conexionado.

d) Instrucciones de montaje.

e) Instrucciones de puesta en marcha, regulacion y man-
tenimiento.

ITEO4.11 Equipos de produccion de frio
ITE 04.11.1 Condiciones generales y documentacion.

Los equipos de produccién de frio deberdn cumplir lo que
a este respecto especifique el Reglamento de Seguridad para
Plantas e Instalaciones Frigorificas, el Reglamento de Apa-
ratos a Presion y este Reglamento.

Los fabricantes o distribuidores de estos equipos deberan
aportar la siguiente documentacion, sin perjuicio de otra fija-
da por la correspondiente Comunidad Autonoma:

a) Potencia frigorifica util total para diferentes condicio-
nes de funcionamiento, incluso con las potencias no-
minales absorbidas en cada caso.

b) Coeficiente de eficiencia energética para diferentes
condiciones de funcionamiento y, para plantas
enfriadoras de agua, incluso a cargas parciales.

¢) Limites extremos de funcionamiento admitidos.

d) Tipoy caracteristicas de la regulacion de capacidad.

e) Clasey cantidad de refrigerante.

f) Presiones maximas de trabajo en las lineas de alta 'y
baja presion de refrigerante.

g) Exigencias de la alimentacién eléctrica y situacion de
la caja de conexion.

h) Caudal del fluido secundario en el evaporador, pérdi-
da de carga y otras caracteristicas del circuito secun-
dario.

i) Caudal del fluido de enfriamiento del condensador,
pérdida de carga y otras caracteristicas del circuito.

j) Exigencias y recomendaciones de instalacion: espa-
cios de mantenimiento, situacion y dimension de aco-
metidas etc.

k) Instrucciones de funcionamiento y mantenimiento.
[) Dimensiones méximas del equipo.

m) Nivel maximo de potencia acustica ponderado A, L
en decibelios, determinado segiin UNE 74105.

n) Pesos en transporte y en funcionamiento.

WA’

ITE 04.11.2 Equipos autbnomos

Los equipos autbnomos, compactos o por elementos, de-
beran cumplir la legislacién para baja tension que les sea
aplicable.

Los fabricantes o distribuidores deberan aportar, ademas
de la documentacion expresada en ITE 04.11.1 y de otra fija-
da por la correspondiente Comunidad Auténoma, los siguien-
tes datos:

1) Entodo tipo de unidades:

Caudal de aire para diferentes valores de la presion
estatica exterior.

Didmetro y situacion de las conexiones de drenaje.

Caracteristicas identificativas de la bateria de cale-
faccion, si existe y, en su caso, didmetro y situacion
de la acometida y tipo de fluido calefactor.

2) Enunidades con condensador enfriado por agua:

Didmetro y situacion de las acometidas de agua al
condensador.

3) Enunidades con condensador enfriado por aire:

Temperatura maximay minima del aire exterior per-
mitida en el condensador.
Caracteristicas de ventilador(es) y motor(es).
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ITE04.11.3 Equipos centrales.

Los equipos centrales incluiran en su documentacion ade-
mas de lo indicado en ITE 04.11.1 y de otra fijada por la co-
rrespondiente Comunidad Auténoma, los siguientes datos:

a) Temperaturas maximay minima de condensacion ad-
misibles.

b) Didmetros de las conexiones al evaporador y conden-
sador remotos, en su caso.

¢) Enunidades de condensacion por agua: presion maxi-
ma de trabajo en el condensador y diametro y situa-
cion de las acometidas del agua.

d) Enunidades de condensacion por aire: caracteristicas
de ventilador(es) y motor(es).

e) En unidades de absorcion: fluido portador de calor y
consumo.

ITE04.12 Elementos de regulacion y control

Los elementos de regulacién y control deberén tener pro-
bada su aptitud a la funcion mediante la declaracion del fabri-
cante de que sus productos son conformes a normas o re-
glas internacionales de reconocido prestigio.

ITEO04.13 Emisores de calor

Los emisores de calor, como radiadores, convectores etc.,
cumpliran lo dispuesto en la reglamentacion especifica.

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA
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ITEO5.25 Pendientes

ITEO05.2.6 Purgas

ITE05.2.7 Soportes

ITEO05.2.8 Relacién con otros servicios

ITE05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
ITE05.3.1 Generalidades
ITE05.3.2 Construccién
ITE05.3.3 Montaje
ITEO05.3.4 Manguitos pasamuros

ITEO05.3.5 Unidades de tratamiento de aire y unida-
des terminales

ITE05.1 Generalidades

El montaje de las instalaciones sujetas a este Reglamen-
to debera ser efectuado por una empresa instaladora regis-
trada de acuerdo a lo desarrollado en la instruccién técnica
ITE 11.

Las normas que se desarrollan en esta instruccién técni-
ca han de entenderse como la exigencia de que los trabajos
de montaje, pruebasy limpieza se realicen correctamente, de
forma que:

1) lainstalacion, a su entrega, cumpla con los requisitos
que sefiala el capitulo segundo del RITE.

2) laejecucion de las tareas parciales interfiera lo menos
posible con el trabajo de otros oficios.

Es responsabilidad de la empresa instaladora el cumpli-
miento de la buena préactica desarrollada en este epigrafe,
cuya observancia escapa nhormalmente a las especificacio-
nes del proyecto de la instalacion.

ITE05.1.1 Proyecto.

La empresa instaladora seguira estrictamente los criterios
expuestos en los documentos del proyecto de la instalacion.

ITE05.1.2 Planosy esquemas de la instalacion.

La empresa instaladora debera efectuar dibujos detalla-
dos de equipos, aparatos etc., que indiquen claramente di-
mensiones, espacios libres, situacion de conexiones, pesoy
cuanta otra informacidn sea necesaria para su correcta eva-
luacién. Los planos de detalle podran ser sustituidos por fo-
lletos o catalogos del fabricante del equipo o aparato.

ITE05.1.3 Acopio de materiales.

La empresa instaladora ira almacenando en lugar esta-
blecido de antemano todos los materiales necesarios para
ejecutar la obra, de forma escalonada segun necesidades.

Los materiales procederan de fabrica convenientemente
embalados al objeto de protegerlos contra los elementos cli-
matolégicos, golpes y malos tratos durante el transporte, asi
como durante su permanencia en el lugar de almacenamien-
to.

Cuando el transporte se realice por mar, los materiales lle-
varan un embalaje especial, asi como las protecciones nece-
sarias para evitar toda posibilidad de corrosion marina.

Los embalajes de componentes pesados 0 voluminosos
dispondran de los convenientes refuerzos de proteccion y
elementos de enganche que faciliten las operaciones de car-
gay descarga, con la debida seguridad y correccion.

Externamente al embalaje y en lugar visible se colocaran
etiquetas que indiquen inequivocamente el material conteni-
do en su interior.
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A lallegada a obra se comprobara que las caracteristicas
técnicas de todos los materiales corresponden con las espe-
cificadas en proyecto.

ITE05.1.4 Replanteo.

Antes de comenzar los trabajos de montaje la empresa
instaladora debera efectuar el replanteo de todos y cada uno
de los elementos de la instalacion. El replanteo debera con-
tar con la aprobacion del director de la instalacion.

ITE05.1.5 Cooperacion con otros contratistas.

La empresa instaladora debera cooperar plenamente con
los otros contratistas, entregando toda la documentacion ne-
cesaria a fin de que los trabajos transcurran sin interferencias
ni retrasos.

ITEO5.1.6 Proteccion.

Durante el almacenamiento en la obra y una vez instala-
dos se deberéan proteger todos los materiales de desperfec-
tos y dafios, asi como de la humedad.

Las aberturas de conexién de todos los aparatos y equi-
pos deberan estar convenientemente protegidos durante el
transporte, almacenamiento y montaje, hasta tanto no se pro-
ceda a su union. Las protecciones deberan tener forma y
resistencia adecuada para evitar la entrada de cuerpos ex-
trafios y suciedades, asi como los dafios mecanicos que pue-
dan sufrir las superficies de acoplamiento de bridas, roscas,
manguitos etc.

Si es de temer la oxidacién de las superficies menciona-
das, éstas deberan recubrirse con pinturas antioxidantes,
grasas o aceites que deberan ser eliminados en el momento
del acoplamiento.

Especial cuidado se tendra hacia los materiales fragiles y
delicados, como materiales aislantes, aparatos de control y
medida etc., que deberan quedar especialmente protegidos.

ITEO05.1.7 Limpieza.

Durante el curso del montaje de las instalaciones se de-
beran evacuar de la obra todos los materiales sobrantes de
trabajos efectuados con anterioridad, como embalajes, reta-
les de tuberias, conductos y materiales aislantes etc.

Asimismo, al final de la obra, se deberan limpiar perfecta-
mente de cualquier suciedad todas las unidades terminales,
equipos de salas de maquinas, instrumentos de medida y
control, cuadros eléctricos etc., dejandolos en perfecto esta-
do.

ITE05.1.8 Ruidosy vibraciones.

Toda instalacion debe funcionar, bajo cualquier condicién
de carga, sin producir ruidos o vibraciones que puedan
considerarse inaceptables o que rebasen los niveles maxi-
mos establecidos en este reglamento.

Las correcciones que deban introducirse en los equipos
para reducir su ruido o vibracion deben adecuarse a las reco-
mendaciones del fabricante del equipo y no deben reducir las
necesidades minimas especificadas en proyecto.

ITE05.1.9 Accesibilidad.

Los elementos de medida, control, protecciéon y maniobra
se deben instalar en lugares visibles y facilmente accesibles,
sin necesidad de desmontar ninguna parte de la instalacion,
particularmente cuando cumpla funciones de seguridad.

Los equipos que necesiten operaciones periédicas de man-
tenimiento deben situarse en emplazamientos que permitan
la plena accesibilidad de todas sus partes, ateniéndose a los
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requerimientos minimos mas exigentes entre los marcados
por la reglamentacion vigente y las recomendaciones del fabri-
cante.

Para aquellos equipos dotados de valvulas, compuertas,
unidades terminales, elementos de control etc. que, por algu-
na razén, deban quedar ocultos, se prevera un sistema de
acceso facil por medio de puertas, mamparas, paneles u otros
elementos. La situacién exacta de estos elementos de acce-
so serd suministrada durante la fase de montaje y quedara
reflejada en los planos finales de la instalacion.

ITEO05.1.10 Sefalizacion.

Las conducciones de la instalacion deben estar sefializa-
das con franjas, anillos y flechas dispuestos sobre la superfi-
cie exterior de las mismas o de su aislamiento térmico, en el
caso de que lo tengan, de acuerdo con lo indicado en UNE
100100.

En la sala de maquinas se dispondra el cddigo de colores,
junto al esquema de principio de la instalacién.

ITE05.1.11 Identificacion de equipos.

Alfinal de la obra los aparatos, equipos y cuadros eléctri-
COs gque no vengan reglamentariamente identificados con pla-
ca de fabrica, deben marcarse mediante una chapa de identi-
ficacion, sobre la cual se indicaran el nombre y las caracteris-
ticas técnicas del elemento.

En los cuadros eléctricos los bornes de salida deben te-
ner un namero de identificacion que se correspondera al indi-
cado en el esquema de mando y potencia.

La informacion contenida en las placas debe escribirse
en lengua castellana, por lo menos, y con caracteres indele-
bles y claros, de altura no menor que 5 mm.

Las placas se situaran en un lugar visible y se fijaran me-

diante remaches, soldadura o material adhesivo resistente a
las condiciones ambientales.

ITEO05.2 Tuberiasy accesorios
ITE05.2.1 Generalidades.

Antes del montaje, debe comprobarse que las tube-
rias no estén rotas, dobladas, aplastadas, oxidadas o dafia-
das de cualquier manera.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponién-
dolas, siempre que sea posible, paralelamente a tres ejes
perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estruc-
turales del edificio, salvo las pendientes que deben darse a
los elementos horizontales.

La separacion entre la superficie exterior del recubrimien-
to de una tuberia y cualquier otro elemento sera tal que per-
mita la manipulacién y el mantenimiento del aislante térmico,
si existe, asi como de valvulas, purgadores, aparatos de
medida y control etc.

El 6rgano de mando de las valvulas no debera interferir
con el aislante térmico de la tuberia. Las valvulas roscadas y
las de mariposa deben estar correctamente acopladas a las
tuberias, de forma que no haya interferencia entre éstas y el
obturador.

La alineacion de las canalizaciones en uniones, cambios
de seccion y derivaciones se realizara sin forzar las tuberias,
empleando los correspondientes accesorios o piezas espe-
ciales.

Para la realizacién de cambios de direccion se utilizaran
preferentemente piezas especiales, unidas a las tuberias me-
diante rosca, soldadura, encolado o bridas.

Cuando las curvas se realicen por cintrado de la tuberia, la
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seccion transversal no podra reducirse ni deformarse; la curva
podra hacerse corrugada para conferir mayor flexibilidad. El
cintrado se har& en caliente cuando el didmetro sea mayor
gue DN 50y en los tubos de acero soldado se hara de forma
gue la soldadura longitudinal coincida con la fibra neutra de la
curva.

El radio de curvatura sera el maximo que permita el espa-
cio disponible. Las derivaciones deben formar un angulo de
45 grados entre el eje del ramal y el eje de la tuberia princi-
pal. El uso de codos o derivaciones con angulos de 90 gra-
dos esta permitido solamente cuando el espacio disponible
no deje otra alternativa o cuando se necesite equilibrar un
circuito.

ITE05.2.2 Conexiones.

Las conexiones de los equipos y los aparatos a las tube-
rias se realizaran de tal forma que entre la tuberia y el equipo
0 aparato no se transmita ningin esfuerzo, debido al peso
propio y las vibraciones.

Las conexiones deben ser facilmente desmontables a fin
de facilitar el acceso al equipo en caso de reparacion o susti-
tucion. Los elementos accesorios del equipo, tales como val-
vulas de interceptacion y de regulacion, instrumentos de me-
dida y control, manguitos amortiguadores de vibraciones, fil-
tros etc., deberan instalarse antes de la parte desmontable de
la conexion, hacia la red de distribucion.

Se admiten conexiones roscadas de las tuberias a los equi-
pos o aparatos solamente cuando el didmetro sea igual o
menor que DN 50.

ITE05.2.3 Uniones.

Segun el tipo de tuberia empleada y la funcién que ésta
deba cumplir, las uniones pueden realizarse por soldadura,
encolado, rosca, brida, compresion mecénica o junta elasti-

ca. Los extremos de las tuberias se prepararan de forma ade-
cuada al tipo de unidn que se debe realizar.

Antes de efectuar una union, se repasaran y limpiaran los
extremos de los tubos para eliminar las rebabas que se hu-
bieran formado al cortarlos o aterrajarlos y cualquier otra im-
pureza que pueda haberse depositado en el interior o en la
superficie exterior, utilizando los productos recomendados por
el fabricante. La limpieza de las superficies de las tuberias de
cobre y de materiales plasticos debe realizarse de forma es-
merada, ya que de ella depende la estanquidad de la union.

Las tuberias se instalaran siempre con el menor nimero
posible de uniones; en particular, no se permite el aprove-
chamiento de recortes de tuberias en tramos rectos.

Entre las dos partes de las uniones se interpondra el ma-
terial necesario para la obtencion de una estanquidad per-
fectay duradera, a la temperatura y presion de servicio.

Cuando se realice la union de dos tuberias, directamente
0 a través de un accesorio, aquellas no deben forzarse para
conseguir que los extremos coincidan en el punto de acopla-
miento, sino que deben haberse cortado y colocado con la
debida exactitud.

No deberan realizarse uniones en el interior de los mangui-
tos que atraviesen muros, forjados u otros elementos estruc-
turales.

Los cambios de seccién en las tuberias horizontales se
efectuardn con manguitos excéntricos y con los tubos
enrasados por la generatriz superior para evitar la formacion
de bolsas de aire.

En las derivaciones horizontales realizadas en tramos ho-
rizontales se enrasaran las generatrices superiores del tubo
principal y del ramal.
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No se permite la manipulacién en caliente a pie de obra de
tuberias de materiales plasticos, salvo para la formacién de
abocardados y en el caso de que se utilicen los tipos de plas-
tico adecuados para la soldadura térmica.

El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se
hara por medio de bridas; si ambos materiales son metali-
cos, la junta seré dieléctrica. En los circuitos abiertos, el sen-
tido de flujo del agua debe ser siempre desde el tubo de ma-
terial menos noble hacia el material mas noble.

Para instalaciones de suministro de gas por canalizacion
se observaran las exigencias contenidas en la reglamenta-
cion especifica.

ITE 05.2.4 Manguitos pasamuros.

Los manguitos pasamuros deben colocarse en la obra de
albafiileria o de elementos estructurales cuando éstas se
estén ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe
rellenarse con una masilla plastica, que selle totalmente el
paso y permita la libre dilatacion de la conduccién. En algu-
nos casos, puede ser necesario que el material de relleno sea
impermeable al paso de vapor de agua.

Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra,
salvo cuando pasen a través de forjados, en cuyo caso de-
ben sobresalir unos 2 cm por la parte superior.

Los manguitos se construirdn con un material adecuado y
con unas dimensiones suficientes para que pueda pasar con
holgura la tuberia con su aislante térmico. La holgura no pue-
de ser mayor que 3 cm.

Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le
exija una determinada resistencia al fuego, la solucién cons-

tructiva del conjunto debe mantener, como minimo, la misma
resistencia.

Se considera que los pasos a través de un elemento
constructivo no reducen su resistencia al fuego si se cum-
ple alguna de las condiciones establecidas a este respecto
en la NBE-CPI, Condiciones de proteccién contra incendios
en los edificios, vigente.

ITE05.2.5 Pendientes.

La colocacion de la red de distribucion del fluido
caloportador se hara siempre de manera que se evite la for-
macion de bolsas de aire.

En los tramos horizontales las tuberias tendran una pen-
diente ascendente hacia el purgador mas cercano o hacia el
vaso de expansion, cuando éste sea de tipo abierto y, prefe-
rentemente, en el sentido de circulacion del fluido. El valor de
la pendiente ser& igual al 0,2% como minimo, tanto cuando
la instalacion esté fria como cuando esté caliente.

No obstante, cuando, como consecuencia de las caracte-
risticas de la obra, tengan que instalarse tramos con pen-
dientes menores que las anteriormente sefialadas, se utiliza-
ran tuberias de diametro inmediatamente mayor que el calcu-
lado.

ITE05.2.6 Purgas.

La eliminacién del aire en los circuitos se obtendra de for-
ma distinta segun el tipo de circuito.

En circuitos de tipo abierto, como los de las torres de refri-
geracion, la pendiente de la tuberia sera ascendente hacia la
bandeja de la torre, si ésta esté situada en la parte alta del
circuito, de tal manera que se favorezca la tendencia del aire
a desplazarse hacia las partes superiores del circuito y, con
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la ayuda del movimiento del agua, se elimine aquel automati-
cay rapidamente.

En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos
debidos al trazado (finales de columnas, conexiones a unida-
des terminales etc.) o a las pendientes mencionadas ante-
riormente, se instalaran purgadores que eliminen el aire que
alli se acumule, preferentemente de forma automatica.

Los purgadores deben ser accesibles y la salida de la mez-
cla aire-agua debe conducirse, salvo cuando estén instala-
dos sobre ciertas unidades terminales, de forma que la des-
carga sea visible. Sobre la linea de purga se instalara una
valvula de interceptacion, preferentemente de esfera o de ci-
lindro.

En las salas de maquinas los purgadores seran, preferen-
temente, de tipo manual, con valvulas de esfera o de cilindro
como elementos de actuacion. Su descarga debe conducir-
se a un colector comun, de tipo abierto, en el que se situaran
las vélvulas de purga, en un lugar visible y accesible.

ITEO05.2.7 Soportes.

Para el dimensionado, y la disposicién de los soportes de
tuberias se seguiran las prescripciones marcadas en las nor-
mas UNE correspondientes al tipo de tuberia. En particular,
para las tuberias de acero, se seguiran las prescripciones
marcadas en la instrucciéon UNE 100152.

Con el fin de reducir la posibilidad de transmision de vi-
braciones, formacion de condensaciones y corrosién, entre
tuberias y soportes metalicos debe interponerse un material
flexible no metdlico, de dureza y espesor adecuados.

Para las tuberias preaisladas, en instalaciones aéreas o
enterradas, se seguirdn las instrucciones que al respecto dicte
el fabricante de las mismas.

ITE05.2.8 Relacion con otros servicios.

El trazado de tuberias, cualquiera que sea el fluido que
transporten, tendré en cuenta, en cuanto a cruces y parale-
lismos se refiere, lo exigido por la reglamentacion vigente co-
rrespondiente a los distintos servicios.

ITEO05.3 Conductosy accesorios
ITE05.3.1 Generalidades.

Los conductos para el transporte de aire, desde las uni-
dades de tratamiento o ventiladores hasta las unidades ter-
minales, no podran alojar conducciones de otras instalacio-
nes mecanicas o eléctricas, ni ser atravesados por ellas.

ITE 05.3.2 Construccion.

Las redes de conductos no pueden tener aberturas, salvo
aquellas requeridas para el funcionamiento del sistema de
climatizacion y para su limpieza y deben cumplir con los re-
guerimientos de estanquidad fijados en UNE 100102.

Se procurara que las dimensiones de los conductos cir-
culares, ovales y rectangulares estén de acuerdo con UNE
100101.

ITEO5.3.3 Montaje.

Antes de su instalacion, las canalizaciones deben recono-
cersey limpiarse para eliminar los cuerpos extrafos.

La alineacion de las canalizaciones en las uniones, los
cambios de direccion o de seccion y las derivaciones se rea-
lizaran con los correspondientes accesorios o piezas espe-
ciales, centrando los ejes de las canalizaciones con los de
las piezas especiales, conservando la forma de la seccidn
transversal y sin forzar las canalizaciones.

Con el fin de reducir la posibilidad de transmisién de vibra-
ciones, de formacion de condensaciones y de corrosion, entre
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los conductos y los soportes metélicos se interpondra un ma-
terial flexible no metalico.

ITE 05.3.4 Manguitos pasamuros.

Para los manguitos pasamuros se seguiran las instruc-
ciones indicadas en el apartado ITE 05.2.4.

ITEO05.3.5 Unidades de tratamiento de aire y unidades

terminales.
Las unidades de tratamiento de aire, las unidades termi- . .
nalesy las cajas de ventilacion y los ventiladores se acopla- INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA
ran a la red de conductos mediante conexiones antivibratorias. ITE 06 PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA
Y RECEPCION

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexion
de lared a las unidades terminales seran colocados con cur-
vas cuyo radio sea mayor que el doble del didmetro. Se reco-
mienda que la longitud de cada conexion flexible no sea ma-
yor que 1,5 m.

INDICE

ITE06.1 GENERALIDADES

ITE06.2 LIMPIEZAINTERIOR DE REDES DE DISTRIBU-
CION
ITE06.2.1 Redes de tuberias
ITE06.2.2 Redes de conductos

ITE06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

ITEO06.4 PRUEBAS
ITE06.4.1 Pruebas hidrostéticas de redes de tuberias
ITE06.4.2 Pruebas de redes de conductos
ITE06.4.3 Pruebas de libre dilatacion
ITE06.4.4 Pruebas de circuitos frigorificos
ITE06.4.5 Otras pruebas

ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
ITE 06.5.1 Certificado de la instalacion
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ITE06.5.2 Recepcion provisional
ITE06.5.3 Recepcion definitivay garantia

APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacion

ITE06.1 Generalidades

La empresa instaladora dispondra de los medios huma-
nos y materiales necesarios para efectuar las pruebas par-
cialesy finales de la instalacion.

Las pruebas parciales estaran precedidas por una com-
probacién de los materiales en el momento de su recepcion
en obra.

Una vez que lainstalacién se encuentre totalmente termi-
nada, de acuerdo con las especificaciones del proyecto, y
haya sido ajustada y equilibrada conforme a lo indicado en
UNE 100010, deben realizarse como minimo las pruebas fi-
nales del conjunto de la instalacion que se indican a conti-
nuacion, independientemente de aquellas otras que conside-
re necesarias el director de obra.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del direc-
tor de obra o persona en quien delegue, quien debera dar su
conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resul-
tados.

ITE06.2 Limpiezainterior de redes de distribucién
ITE06.2.1 Redes de tuberias.

Las redes de distribucién de agua deben ser limpiadas
internamente antes de efectuar las pruebas hidrostaticas y la
puesta en funcionamiento, para eliminar polvo, cascarillas,
aceites y cualquier otro material extrafio.

Las tuberias, accesorios y véalvulas deben ser examina-
dos antes de su instalacion y, cuando sea necesario, limpia-
dos.

Las redes de distribucion de fluidos portadores deben ser
limpiadas interiormente antes de su llenado definitivo para la
puesta en funcionamiento para eliminar polvo, cascarillas,
aceites y cualquier otro material extrafio.

Durante el montaje se evitara la introduccion de materias
extrafias dentro de las tuberias, los aparatos y los equipos
protegiendo sus aberturas con tapones adecuados.

Una vez completada la instalacién de una red, ésta se
llenara con una solucién acuosa de un producto detergente,
con dispersantes organicos compatibles con los materiales
empleados en el circuito, cuya concentracion seré estableci-
da por el fabricante.

A continuacion, se pondran en funcionamiento las bom-
bas y se dejara circular el agua durante dos horas, por lo
menos. Posteriormente, se vaciara totalmente la red y se
enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimenta-
cion.

En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacion
de fluidos con temperatura de funcionamiento menor que
100°C, se medira el pH del agua del circuito.

Si el pH resultara menor que 7,5 se repetira la operacion
de limpieza y enjuague tantas veces como sea necesario. A
continuacién se pondra en funcionamiento la instalacion con
sus aparatos de tratamiento.

Los filtros de malla metalica puestos para proteccion de
las bombas se dejaran en su sitio por lo menos durante una
semana de funcionamiento, hasta que se compruebe que ha
sido completada la eliminacion de las particulas més finas
gue puede retener el tamiz de la malla. Sin embargo, los fil-
tros para proteccion de valvulas automaticas, contadores etc.
se dejaran en su sitio.
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ITE06.2.2 Redes de conductos.

La limpieza interior de las redes de distribucion de aire se
efectuara una vez completado el montaje de la red y de la
unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las
unidades terminales y montar los elementos de acabado y
los muebles.

Se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire
a la salida de las aberturas parezca, a simple vista, no conte-
ner polvo.

ITE06.3 Comprobacién de laejecucién

Independientemente de los controles de recepcion y de
las pruebas parciales realizados durante la ejecucion, se com-
probara la correcta ejecucion del montaje y la limpiezay cui-
dado en el buen acabado de la instalacion.

Se realizard una comprobacion del funcionamiento de cada
motor eléctrico y de su consumo de energia en las condicio-
nes reales de trabajo, asi como de todos los cambiadores de
calor, climatizadores, calderas, maquinas frigorificas y de-
mas equipos en los que se efectle una transferencia de ener-
giatérmica, anotando las condiciones de funcionamiento.

ITE06.4 Pruebas
ITE06.4.1 Pruebas hidrostaticas de redes de tuberias.

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores de-
ben ser probadas hidrostaticamente, a fin de asegurar su
estanquidad, antes de quedar ocultas por obras de albafiile-
ria, material de relleno o por el material aislante.

Independientemente de las pruebas parciales a que ha-
yan sido sometidas las partes de la instalacion a lo largo del
montaje, debe efectuarse una prueba final de estanquidad
de todos los equipos y conducciones a una presion en frio

equivalente a vez y media la de trabajo, con un minimo de 6
bar, de acuerdo a UNE 100151.

Las pruebas requieren, inevitablemente, el taponamiento
de los extremos de la red, antes de que estén instaladas las
unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben
instalarse en el curso del montaje, de tal manera que sirvan,
al mismo tiempo, para evitar la entrada en la red de materia-
les extrafios.

Posteriormente se realizaran pruebas de circulacién de
agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la lim-
pieza de los filtros y midiendo presiones y, finalmente, se rea-
lizara la comprobacion de la estanquidad del circuito con el
fluido a la temperatura de régimen.

Por ultimo, se comprobara el tarado de todos los elemen-
tos de seguridad.

ITE06.4.2 Pruebas de redes de conductos.

Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con UNE
100104.

Las pruebas requieren el taponamiento de los extremos
de lared, antes de que estén instaladas las unidades termi-
nales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el
curso del montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo,
para evitar la entrada en la red de materiales extrafios.

ITE 06.4.3 Pruebas de libre dilatacion.

Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfac-
torias y se hayan comprobado hidrostaticamente los elemen-
tos de seguridad, las instalaciones equipadas con calderas
se llevaran hasta la temperatura de tarado de los elementos
de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacion de
los aparatos de regulacion automatica.
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Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el
mismo, se comprobara visualmente que no han tenido lugar
deformaciones apreciables en ningan elemento o tramo de
tuberiay que el sistema de expansion ha funcionado correc-
tamente.

ITE 06.4.4 Pruebas de circuitos frigorificos.

Los circuitos frigorificos de las instalaciones centralizadas
de climatizacion, realizados en obra, seran sometidos a las
pruebas de estanquidad especificadas en la instruccion
MI.IF.010, del Reglamento de Seguridad para Plantas e Ins-
talaciones Frigorificas.

No debe ser sometida a una prueba de estanquidad la
instalacién de unidades por elementos cuando se realice con
lineas precargadas suministradas por el fabricante del equi-
po, que entregara el correspondiente certificado de pruebas.

ITE06.4.5 Otras pruebas.

Por ultimo, se comprobara que la instalacién cumple con
las exigencias de calidad, confortabilidad, seguridad y ahorro
de energia de estas instrucciones técnicas. Particularmente
se comprobard el buen funcionamiento de la regulacion au-
tomética del sistema.

ITE06.5 Puestaen marchay recepcion
ITE06.5.1 Certificado de la instalacion.

Para la puesta en funcionamiento de la instalacion es ne-
cesaria la autorizacion del organismo territorial competente,
para lo que se debera presentar ante el mismo un certificado
suscrito por el director de la instalacion, cuando sea precep-
tiva la presentacion de proyecto y por un instalador, que po-
sea carné, de la empresa que ha realizado el montaje.

El certificado de la instalacion tendrd, como minimo, el
contenido que se sefala en el modelo que se indica en el

apéndice de esta instruccion técnica. En el certificado se
expresara que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo
con el proyecto presentado y registrado por el organismo
territorial competente y que cumple con los requisitos exigi-
dos en este reglamento y sus instrucciones técnicas. Se
haran constar también los resultados de las pruebas a que
hubiese lugar.

ITE06.5.2 Recepcion provisional.

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados sa-
tisfactorios en presencia del director de obra, se procedera al
acto de recepcion provisional de la instalacion con el que se
dara por finalizado el montaje de la instalacién. En el mo-
mento de la recepcion provisional, la empresa instaladora
debera entregar al director de obra la documentacion siguien-
te:

— Una copia de los planos de la instalacion realmente eje-
cutada, en la que figuren, como minimo, el esquema de
principio, el esquema de control y seguridad, el esque-
ma eléctrico, los planos de la sala de maquinas y los
planos de plantas, donde debe indicarse el recorrido de
las conducciones de distribucién de todos los fluidos y
la situacion de las unidades terminales.

— Una memoria descriptiva de la instalacion realmente eje-
cutada, en la que se incluyan las bases de proyecto y
los criterios adoptados para su desarrollo.

— Una relacion de los materiales y los equipos emplea-
dos, en la que se indique el fabricante, la marca, el
modelo y las caracteristicas de funcionamiento, junto
con catalogos y con la correspondiente documentacion
de origen y garantia.

— Los manuales con las instrucciones de manejo, funcio-
namiento y mantenimiento, junto con la lista de repues-
tos recomendados.

— Undocumento en el que se recopilen los resultados de
las pruebas realizadas.
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— El certificado de la instalacion firmado.

El director de obra entregara los mencionados documen-
tos, una vez comprobado su contenido y firmado el certifica-
do, al titular de la instalacion, quién lo presentara a registro
en el organismo territorial competente.

En cuanto a la documentacion de la instalacion se estara
ademas a lo dispuesto en la Ley General para la Defensa de
los Consumidores y Usuarios y disposiciones que la desarro-
llan.

ITE06.5.3 Recepcion definitiva y garantia.

Transcurrido el plazo de garantia, que sera de un afio si en
el contrato no se estipula otro de mayor duracién, la recepcion
provisional se transformara en recepcion definitiva, salvo que
por parte del titular haya sido cursada alguna reclamacion an-
tes de finalizar el periodo de garantia.

Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o
defectos de funcionamiento, éstos deberan ser subsanados
gratuitamente por la empresa instaladora, salvo que se de-
muestre que las averias han sido producidas por falta de man-
tenimiento o uso incorrecto de la instalacion.
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APENDICE 06.1 MODELO DEL CERTIFICADO DE LA INSTALACION
CERTIFICADO DE LA INSTALACION DE:

DATOS DE LA INSTALACION:

Situacion:

Ciudad Provincia:
Promotor:

Organismo territorial competente:

N° de registro: Fecha:

DIRECTOR DE LA INSTALACION:

Titulo: Colegio: Ne col.:
Autor del proyecto de la instalacion:
Titulo: Colegio: Ne col.:

EMPRESA INSTALADORA:
Domicilio:

INSTALADOR AUTORIZADO:
Especialidad:

Nuamero de registro:
Expedido por:

PRUEBAS EFECTUADAS CON RESULTADOS SATISFACTORIOS FECHA

tarado de los elementos de seguridad
funcionamiento de la regulacién automatica
prueba final de estanquidad de tuberias

prueba de libre dilatacién de tuberias
prueba de estanquidad de conductos
exigencias de bienestar
exigencias de ahorro de energia

OBSERVACIONES:

De acuerdo con las medidas y pruebas realizadas, cuyos resultados se adjuntan, certifica que
la presente instalacion estd acorde con los reglamentos y disposiciones vigentes que la
afectan y, en especial, con el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

Firma del instalador autorizado:

De acuerdo con las medidas y pruebas realizadas, cuyos resultados se adjuntan, certifica que
la presente instalacion esta acorde con los reglamentos y disposiciones vigentes que la
afectan y, en especial, con el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITE, asi como que ha sido ejecutada conforme al
proyecto y sus modificaciones, presentado a registro ante el organismo territorial correspon-
diente.

............................... Q. e e dE

Firma del director de la instalacion: H

Sello de registro del Organismo Territorial
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INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA
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ITEQ7.1 Instalaciones de nueva planta
ITEO07.1.1 Generalidades.

Las instalaciones sujetas a este reglamento se desarrolla-
ran como parte del propio proyecto de ejecucion o en forma
de uno o varios proyectos especificos, que cumpliran, en
ambos casos, lo especificado en esta instruccion técnica.

En el caso de proyectos especificos, se realizaran por téc-
nicos competentes, que cuando fueren distintos del autor del
proyecto de edificacion deben actuar coordinadamente con
éste, ateniéndose a los aspectos generales de la instalacion
sefialados en el proyecto de ejecucion de la edificacion.

La parte correspondiente a las instalaciones del proyecto
de ejecucion o, en su caso, el proyecto especifico, visados
por el colegio profesional correspondiente, debe presentarse
ante el organismo territorial competente de la administracion,
para su registro antes del inicio de la obra. Este proyecto
serd valido para cualquier requisito administrativo requerido
para la instalacion, en aquellos casos en los que asi lo esta-
blezca esta instruccion técnica.

Las instalaciones se ajustaran a lo indicado en este regla-
mento y las instrucciones técnicas que lo desarrollan. El au-
tor del proyecto o el director de la instalacion podran adoptar,
en su caso, soluciones técnicas diferentes a las exigidas, siem-
pre que quede suficientemente justificada, técnica y
documentalmente, su necesidad, derivada de la singularidad
del proyecto, y que no impliquen una disminucion de las exi-
gencias minimas especificadas en este reglamento.

El organismo territorial competente, a la vista de la docu-
mentacion aportada, puede solicitar cuantos datos técnicos
justificativos considere necesarios.

ITEQ7.1.2 Instalaciones que no necesitan proyecto.

La potencia térmica instalada, en régimen de generacion

de calor o frio, en un edificio que disponga de instalaciones
individuales se considerara igual a la suma de las potencias
parciales.

Para las instalaciones cuya potencia térmica esté com-
prendida entre 5y 70 kW la documentacion debe constar,
como minimo, de los documentos siguientes:

— Una breve memoria descriptiva de la instalacion, en la
que figuren el tipo, el nimero y las caracteristicas de
las calderas y de las maquinas frigorificas.

— Elcélculo de la potencia térmica instalada de acuerdo a
la instruccion ITE 03.

— Los planos o esquemas de las instalaciones.

— El certificado de la instalacion suscrito por un instalador
autorizado.

Esta documentacion debe presentarse por el instalador
para su registro en el organismo territorial competente, una
vez finalizadas las obras de instalacion y efectuadas las prue-
bas correspondientes.

No es preceptiva la presentacion de la documentacion
mencionada, para las instalaciones de ACS por medio de ca-
lentadores instantdneos, calentadores acumuladores y ter-
mos eléctricos cuando la potencia de cada uno de ellos sea
igual o menor que 70 kW.

No pueden ser registradas las llamadas «preinstalaciones»
(tuberias, conductos y otros aparatos para climatizacion) si
en la documentacién correspondiente no se han fijado las
especificaciones técnicas concretas de los generadores tér-
micos previstos para ser instalado, posteriormente, por el
propietario o usuario.

No precisan ningun tipo de documentacién ni inscripcion
en el registro del 6rgano territorial competente los sistemas
de potencia térmica menor que 5 kW.
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ITEO07.1.3 Documentos del proyecto.

Se exige la presentacion de un proyecto especifico, o de la
parte correspondiente a las instalaciones del proyecto de edi-
ficacidn, para las instalaciones cuya potencia térmica sea
mayor que 70 kW.

Esta documentacion comprenderd al menos :

Memoria descriptiva y anejos de calculo.
Planos y esquemas.

Pliego de condiciones técnicas.
Presupuesto.

En el Apéndice de esta instruccion técnica complementa-
ria se proporciona a titulo orientador una guia del contenido
de estos documentos dependiendo de la potencia térmica de
la central de produccién, de frio o calor, que tenga mayor
potencia o de la suma de las potencias de los equipos gene-
radores.

ITEOQ7.2 Reformas
ITEO7.2.1 Generalidades.

Se entiende por reforma de una instalacion todo cambio
gue se ejecute en ella 'y que implique una modificacion de la
instalacion existente.

En tal sentido, seran consideradas como reformas las que
impliquen la inclusion de nuevos servicios de climatizacion o
de agua caliente sanitaria, asi como la modificacion de los
existentes o la sustitucién o modificacion de equipos genera-
dores de calor o de frio o la sustitucién de fuentes de ener-
gia.

ITEO07.2.2 Proyecto.
Toda reforma de una instalacion requerira, cuando proce-

da, larealizacion previa de un proyecto en el que se justifique
la mismay que contemple lo desarrollado en este reglamento,
de acuerdo alo indicado en el apartado ITE 07.1.

Cuando la reforma implique el cambio de la fuente de ener-
gia, el proyecto debe justificar la adaptabilidad de los equi-
pos no sustituidos y sus nuevos rendimientos energéticos,
asi como las medidas de seguridad complementarias que la
nueva fuente de energia demande de acuerdo con la legisla-
cion vigente y con este reglamento.

ITE07.2.3 Cambio de uso del edificio.

Cuando un edificio se destine a un uso diferente de aquel
para el que fueron proyectadas sus instalaciones, en el pro-
yecto de reforma se analizara, en funcion del nuevo uso, su
explotacion energética y la idoneidad de las instalaciones exis-
tentes o la necesidad de una modificacion promovida por el
cambio de uso que obligue a contemplar la zonificacién y el
fraccionamiento de las demandas, de acuerdo con este re-
glamento.

APENDICE 07.1
Guia del contenido del proyecto

1 Generalidades

Este apéndice proporciona una guia orientadora del conte-
nido de los documentos del proyecto de la instalacion, depen-
diendo de la potencia térmica de la central productora, de frio
o calor, que tenga mayor potencia o de la suma de las poten-
cias de los equipos generadores.

Lainformacién que se indica a continuacion se adecuara
en cada caso al tipo de instalacion: climatizacion, calefaccion
o0 produccion de agua caliente sanitaria.

2 Memoria

a) Instalaciones de potencia térmica mayor que 1500 kW.
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La memoria se ordenara en los capitulos que se describen
a continuacion:

Capitulo 1.- Descripcion arquitectonica del edificio o de
los locales afectados por las instalaciones, que debe incluir
las superficies en planta, los volumenes totales, el nimero
de plantas y el uso de las distintas dependencias. Definicion
del entorno fisico del edificio.

Capitulo 2.- Determinacion de los horarios de funciona-
miento, diario, semanal, mensual y anual, de cada parte del
edificio e indicacion de la ocupacion maximay simultanea de
las distintas dependencias. Calculo de los caudales de aire
exterior minimo de ventilacion.

Capitulo 3.- Descripcién, en funcién de la orientacion, de
cada uno de los cerramientos que estén en contacto con el
exterior o con locales no climatizados y coeficientes de trans-
mision de calor de los diferentes elementos constructivos y
valor del coeficiente global de transmision de calor K que, en
su caso, pueda ser exigible.

Descripcioén de las protecciones solares previstas para los
cerramientos acristalados (tipo de cristal, color, coeficiente
de sombra, presencias de persianas, cortinas, protecciones
exteriores etc.). Indicacion de peso y color de los cerramientos
opacos exteriores e interiores.

Los valores tomados como base para los calculos esta-
ran refrendados por datos de la normativa, de los fabricantes
0, en su defecto, por datos tomados de documentacion de
reconocida solvencia técnica; en cualquier caso debe citarse
el origen de los mismos.

Capitulo 4.- Condiciones exteriores de célculo, en las que
debe incluirse, segun el caso:

— Latitud.
— Altitud sobre el nivel del mar.

— Temperatura seca extrema para el régimen de calefac-
cién y nivel percentil.
— Grados-dia tomando como base 15° C.

— Temperaturas seca y himeda coincidente para el régi-
men de refrigeracion y nivel percentil.

— Oscilacion maxima diaria de temperatura en verano.
— Coeficientes por orientaciones.

— Coeficiente de intermitencia.

— Coeficiente de simultaneidad.

— Intensidad y direccion de los vientos predominantes.

— Condiciones consideradas para el dimensionado de las
fuentes o los sumideros de calor de la maquinaria fri-
gorifica.

— Temperatura del terreno.

Los datos deberan obtenerse de las normas UNE o, en su
defecto, de fuentes de informacion de reconocida solvencia
técnica. Se justificaran los niveles percentiles adoptados.

Capitulo 5.- Condiciones interiores de calculo, para cada
parte o dependencia del edificio:

— Temperatura seca o equivalente durante las estaciones
invernal y estival.

— Humedades relativas correspondientes a las dos esta-
ciones.

— Tolerancias sobre temperaturas y humedades.

— Variacion de las condiciones interiores al variar las ex-
teriores.

— Niveles de ventilacion mecanica o infiltraciones.
— Niveles sonoros adoptados.
— Velocidades residuales del aire en las zonas ocupadas.

Para estos datos deben citarse las correspondientes nor-
mas UNE.

ITE 07 =—



-— |ITE 07

Capitulo 6.- Descripcidén del método utilizado para el cél-
culo de las cargas térmicas de los locales, de los subsistemas
y del conjunto, en la que debe incluirse el origen de dicho
método vy, en el caso de que existan, de los subsistemas de
preparacion de ACSy de calentamiento del agua de piscina.
El detalle del calculo de las cargas térmicas para cada uno
de los locales y simultdneas para cada subsistema y para el
sistema se incluird en un anejo de la memoria.

En las cabeceras de las tablas deben figurar de forma
inequivoca las magnitudes, parametros etc. a las que se re-
fieran los valores que figuren en sus filas y columnas asi como
las unidades correspondientes.

Capitulo 7.- Descripcion detallada de los sistemas de cli-
matizacion elegidos para cada parte del edificio, en la que se
justifiqgue su adopcién en funcién de la ocupacion, la orienta-
cion y el horario de funcionamiento, el reparto de gastos de
explotacion, el mantenimiento, etc. Se hara especial hinca-
pié sobre los sistemas empleados para el ahorro de energia.

Igualmente, cuando se integren en el proyecto soluciones
biocliméticas, se efectuara la correccion correspondiente a
esa integracion.

Capitulo 8.- Descripcion del método adoptado para el cal-
culo de las redes de tuberias; el detalle de los célculos de
cada red se incluird en un anejo de la memoria. En su caso,
se indicaran los valores de los factores de transporte de las
distintas redes. También se incluira la seleccion de las bom-
bas de circulacion de los fluidos portadores, indicando, por lo
menos, el caudal, la presion, el rendimiento, la potencia ab-
sorbida, la potencia instalada y la velocidad de giro de cada
una de ellas.

Capitulo 9.- Descripcion del método adoptado para el cal-
culo de las redes de conductos; el detalle de los célculos de
cada red se incluird en un anejo de la memoria. En su caso,

se indicaran los valores de los factores de transporte de las
distintas redes. También se incluira la seleccidn de los venti-
ladores, indicando, por lo menos, el caudal, las presiones
estatica y dinamica, el rendimiento, la velocidad de rotacion,
la potencia absorbida y la potencia instalada de cada uno de
ellos.

Capitulo 10.- Descripcion y calculo de las centrales de
produccion de frio y calor, que debe incluir las cargas térmi-
cas de los locales, los factores de simultaneidad, las pérdi-
das a través de las redes de transporte, las ganancias por
transformacién en energia térmica de las potencias absorbi-
das por los motores de las bombas y los ventiladores, asi
como la eficiencia de la maquinaria.

Se explicaran los criterios de parcializacion adoptados para
cada central, indicando su relaciéon con los subsistemas de
climatizacion y su horario de funcionamiento.

Se describiran los circuitos hidraulicos en los que se ha
dividido la red de distribucion de energia térmica (circuitos
primarios, secundarios etc.), el numero de bombas o grupos
de bombas, los sistemas de expansion, los sistemas de acu-
mulacion e inercia etc.

En el caso de que no se utilice agua como fluido
caloportador, se incluiran las caracteristicas principales de los
fluidos utilizados (composicion, densidad, viscosidad, tempe-
raturas de congelacion y evaporacion etc.).

En el caso de que existan varios usuarios, se indicaran
los criterios adoptados para facilitar el reparto de gastos en-
tre ellos.

Capitulo 11.- Seleccion de las unidades de tratamiento
del aire, indicando los parametros que se hayan tenido en
cuenta para el disefio de cada uno de sus componentes (com-
puertas, filtros, baterias, ventiladores etc.)
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Capitulo 12.- Seleccion de las unidades terminales, tales
como radiadores, ventilo-convectores, cajas, difusores, reji-
llas etc., indicando los parametros de funcionamiento de cada
unidad.

Capitulo 13.- Calculo de las chimeneas de evacuacién
de los productos de la combustion.

Capitulo 14.- Célculo de los sistemas de expansion, indi-
cando el volumen de fluido, la naturaleza del mismo, las tem-
peraturas extremas y las presiones minima y maxima. Se
incluird, también, el dimensionado de los 6érganos de seguri-
dad y de alimentacién.

Capitulo 15.- Dimensionado de los sistemas de tratamien-
to del agua, indicando las caracteristicas del agua antes y
después del tratamiento, asi como las prestaciones y los
€coNsumos.

Capitulo 16.- Dimensionado de los sistemas de ventila-
cién mecénica para locales auxiliares, indicando los criterios
de célculo adoptados y las renovaciones de aire obtenidas.

Capitulo 17.- Dimensionado de los cuadros y las lineas
eléctricas, cuando éstos formen parte del proyecto.

Capitulo 18.- Descripcion detallada de los subsistemas
de control adoptados y, cuando se trate de sistemas con apoyo
informatico, de la arquitectura de los mismos y de los progra-
mas incluidos. La descripcidn se dividira en tres apartados:
produccion de energia térmica, subsistemas de climatizacion
y locales climatizados.

Capitulo 19.- Fuentes de energia utilizadas (electricidad
y combustible), con lista de los aparatos consumidores de
las distintas fuentes y de las potencias absorbidas. Energia
residual producida y utilizacién de la misma, en su caso.

Capitulo 20.- Calculo de los consumos mensuales y anua-
les previsibles de las distintas fuentes de energia, indicando
el método adoptado y su origen.

Capitulo 21.- Cumplimiento de normativa.
Anejos: los citados en los Capitulos 3, 6,8y 9.

b) Instalaciones de potencia térmica comprendida entre
200 kW y 1500 kW.

La memoria contendra los capitulos sefialados para las
instalaciones anteriores, pero su contenido puede ser simpli-
ficado, ajustandose al tipo de instalacion de que se trate.

c) Instalaciones de potencia térmica comprendida entre
70 kW'y 200 kW.

La memoria puede contener los capitulos comprendidos
entre el 1y el 10, ambos incluidos, el 18, el 19y el 21 de los
indicados en los apartados anteriores; su contenido podra
simplificarse de acuerdo con la relevancia de la instalacion.

3 Planos

Los planos de la distribucion interior de conductos, tube-
rias, unidades terminales etc. se realizarédn en una escala no
menor que 1:100, preferiblemente 1:50. Para las salas de
magquinaria de produccién de frio y de calor se utilizara una
escala no menor que 1:50.

En cada uno de los planos, o en planos aparte, se inclui-
ran, en forma de tablas, las caracteristicas funcionales de los
equipos, los aparatos, las unidades terminales etc.

Los planos contendran la informacion siguiente:
a) Instalaciones de potencia térmica mayor que 1.500 kW.

1. Los esquemas de principio de las centrales producto-
ras de frio y calor y de los equipos auxiliares.
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

Los esquemas de principio de las redes de distribucion
de los fluidos portadores y de sus accesorios.

Los esquemas de principio de las redes de conductos,
en los que debe incluirse el balance de aire.

Los esquemas de principio de las unidades de trata-
miento de aire, en los que deben incluirse los caudales
de aire, las potencias térmicas de las baterias, los cau-
dales de agua, la eficacia de filtracion etc.

Los esquemas de principio de las redes de extraccion
de aire viciado.

Los esquemas de principio de los sistemas de control.

Los esquemas unifilares de los cuadros eléctricos, si
éstos forman parte del proyecto.

Los esquemas de las conexiones a los equipos gene-
radores de calor y frio y a las bombas, en los que debe
sefalarse la situacion de los aparatos de medida y con-
trol, valvulas, antivibradores etc.

Las plantas en las que figure la situacién de las redes
de tuberias, sus dimensiones, y la situacion de las uni-
dades terminales.

Las plantas en las que figure la situacién de las redes
de conductos, sus dimensiones y la situacion de las
unidades terminales, realizadas con escalas no meno-
res que 1:100.

Las plantas de la sala de maquinas, en las que figure
la situacion de todos los equipos y las distancias de
éstos a los elementos estructurales; las secciones de
los lugares mas significativos y los detalles de ventila-
cion, en escala no menor que 1:50.

Los detalles del sistema de evacuacion de humos.

Las secciones en las que se dejen resueltos proble-
mas de cruces, niveles de instalacion etc.

Los detalles necesarios, realizados en una escala con-
veniente, para la ejecucion de los puntos singulares.

Los detalles de las conexiones a los generadores.

16. Los detalles de las conexiones a las unidades termina-
les.

17. Los planos de situacion de las conducciones eléctricas.

b) Instalaciones de potencia térmica comprendida entre
200 kW y 1500 kW.

El conjunto de planos contendra la informacién prescrita
para las instalaciones anteriores, salvo lo resefiado en los
puntos 15, 16y 17.

c) Instalaciones de potencia térmica comprendida entre
70 kW'y 200 kW.

El conjunto de planos contendra la informacién prescrita
para las instalaciones primeras, salvo lo resefiado en los pun-
tos 3,4,5,7,8,13,15,16 y 17.

4 Pliego de condiciones técnicas

En el pliego de condiciones técnicas se fijara la calidad de
materiales, equipos, aparatos y cualquier elemento que deba
emplearse para la ejecucion de la instalacion, asi como las
condiciones de montaje.

El pliego podra desarrollarse en los capitulos siguientes:

Capitulo 1.- Generalidades; en él se incluyen los aparta-
dos siguientes:

— Alcance de los trabajos.

— Planificacién y coordinacion.

— Acopio de materiales.

— Inspeccion y medidas previas al montaje.
— Planos, catalogos y muestras.

— Cooperacion con otros contratistas.

— Proteccion de los materiales en obra.
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— Limpieza de la obra.

— Andamios y aparejos.

— Obras auxiliares de albafileria.
— Energiaceléctricay agua.

— Proteccion de partes en movimiento y elementos so-
metidos a temperaturas altas.

— Manguitos pasamuros.

— Limpieza de canalizaciones.

— Sefalizacion.

— Identificacion.

— Pruebas.

— Recepcion provisional y definitiva.

— Repuestos, herramientas y Utiles especiales.
— Normativa.

— Subcontratistas.

— Seguridad y salud.

Capitulo 2.- Tuberias.
Capitulo 3.- Conductos y chimeneas.

Capitulo 4.- Aislamientos térmicos de aparatos y de con-
ducciones.

Capitulo 5.- Valvulas.

Otros capitulos - Todos y cada uno de los aparatos es-
pecificos que formen parte de la instalacion objeto del pro-
yecto, dispuestos en apartados separados.

En las definiciones de las calidades no deben emplearse
nombres comerciales, salvo cuando el promotor o propieta-
rio exprese el deseo de emplear una marca determinada para
un equipo, aparato o material.

Para las instalaciones de potencia térmica comprendida

entre 70 kW'y 200 kW el pliego de condiciones técnicas pue-
de limitarse solamente a los capitulos 1, 2, 3, 4y 5.

5 Presupuesto

En este documento se especificaran el nimero de unida-
des de equipos, aparatos, conducciones y cualquier material
gue forme parte de la instalacion.

Las unidades deben estar perfectamente definidas, en con-
cordancia con los demas documentos del proyecto. No po-
dran incluirse partidas alzadas de unidades que sean
cuantificables en la fase de proyecto.

El presupuesto se confeccionara a partir de las medicio-
nes, indicando los precios unitarios de cada partida o, cuan-
do asi lo exprese el promotor o propietario, los precios
desglosados.
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INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA
ITE 08 MANTENIMIENTO

INDICE

ITE08.1 NORMAS DE MANTENIMIENTO
ITE08.1.1 Generalidades
ITE08.1.2 Obligatoriedad del mantenimiento
ITE08.1.3 Operaciones de mantenimiento
ITE08.1.4 Registro de las operaciones de manteni-
miento
ITE08.2 INSPECCIONES

ITEO08.1 Normas de mantenimiento
ITE08.1.1 Generalidades.

Para mantener las caracteristicas funcionales de las ins-
talaciones y su seguridad y conseguir la maxima eficiencia
de sus equipos, es preciso realizar las tareas de manteni-
miento preventivo y correctivo que se incluyen en la presente
instruccion técnica.

ITE08.1.2 Obligatoriedad del mantenimiento.

Toda instalacion con potencia instalada superior a 100 kW
térmicos queda sujeta a lo especificado en la presente ins-
truccion técnica.
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Desde el momento en que se realiza la recepcion provisio-
nal de la instalacion, el titular de ésta debe realizar las funcio-
nes de mantenimiento, sin que éstas puedan ser sustituidas
por la garantia de la empresa instaladora.

El mantenimiento serd efectuado por empresas
mantenedoras o por mantenedores debidamente autorizados
por la correspondiente Comunidad Auténoma.

Ademas, en el caso de instalaciones cuya potencia to-
tal instalada sea igual o mayor que 5.000 kW en calor y/o
1000 kW en frio, existira un director técnico de manteni-
miento que debe poseer como minimo el titulo de grado
medio de una especialidad competente.

Las instalaciones cuya potencia térmica instalada sea me-
nor que 100 kW deben ser mantenidas de acuerdo con las
instrucciones del fabricante de los equipos componentes.

ITE 08.1.3 Operaciones de mantenimiento.

Las comprobaciones que, como minimo, deben realizarse
y su periodicidad son las indicadas en las tablas que siguen,
donde se emplea esta simbologia:

Tabla9 Medidas en méquinas frigorificas

Operacion Periodicidad
. temperatura del fluido exterior en entrada y salida del evaporador m

. temperatura del fluido exterior en entrada y salida del condensador

. pérdida de presién en el evaporador

. pérdida de presién en el condensador

. temperatura y presion de evaporacion

. temperatura y presion de condensacion

~N|o|o|s|w]|N e
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. potencia absorbida

En aquellas instalaciones que dispongan de un sistema de
gestion inteligente las medidas indicadas en las tablas 8 y 9
podran efectuarse desde el puesto de control central.

Tabla 10 Operaciones de mantenimiento

Simbolo Significado

una vez al mes para potencia térmica entre 100 y 1.000 kW

m una vez cada 15 dias para potencia térmica mayor que 1.000 kW

M una vez al mes

2A dos veces por temporada (afio), una al inicio de la misma
A una vez al afio

Tabla8 Medidas en calderas

Operacién Periodicidad
1. consumo de combustible M
2. _consumo de energia eléctrica
3. _consumo de agua
4. temperatura o presién del fluido portador en entrada y salida
5. temperatura ambiente de sala de maquinas
6. temperatura de los gases de combustién
7. _contenido de CO
8. indice de opacidad de los humos en combustibles sélidos
liquidos y de contenido de particulas sélidas en combustibles
s6lidos
9. tiro en la caja de humos de la caldera

SBRRRBERE

3

Operacion Periodicidad
1. limpieza de los evaporadores A
2. limpieza de los condensadores A
3. drenaje y limpieza de circuito de torres de refrigeracion 2A
4. comprobacién de niveles de refrigerante v aceite en equipos frigorificos m
5. limpieza de circuito de humos de calderas 2A
6. limpieza de conductos de humos y chimenea A
7. comprobacion de material refractario 2A
8. comprobacién estanquidad de cierre entre guemador y caldera M
9. revisién general de calderas individuales de gas A
10. revisién general de calderas individuales de gaséleo 2A
11. deteccién de fugas en red de combustible M
12. comprobacién niveles de agua en circuitos M
13. comprobacién estanquidad de circuitos de distribucién A
14. comprobacién estanquidad de véalvulas de interceptacion 2A
15. comprobacién tarado de elementos de seguridad M
16. revision y limpieza de filtros de agua 2A
17. revision y limpieza de filtros de aire M
18. revision de baterias de intercambio térmico A
19. revision aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo M
20. revision y limpieza de aparatos de recuperacion de calor 2A
21. revision de unidades terminales agua-aire 2A
22. revision de unidades terminales de distribucion de aire 2A
23. revisién y limpieza de unidades de impulsién y retorno de aire A
24. revisién equipos auténomos 2A
25. revisién bombas y ventiladores, con medida de potencia absorbida M
26. revision sistema de preparacién ACS M
27. revision del estado del aislamiento térmico A
28. revision del sistema de control automatico 2A
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En aquellas instalaciones que dispongan de un sistema
de gestion o telegestion en todo o en parte del conjunto, los
elementos controlados de los que se disponga de la infor-
macién exigida podran comprobarse desde el puesto cen-
tral.

Los sistemas de gestion deberan revisarse con una perio-
dicidad minima de dos veces por temporada.

ITE08.1.4 Registro de las operaciones de mantenimiento.

El mantenedor debera llevar un registro de las operacio-
nes de mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de
las tareas realizadas.

El registro podra realizarse en un libro u hojas de trabajo o
mediante mecanizado. En cualquiera de los casos, se nume-
rarén correlativamente las operaciones de mantenimiento de
la instalacion, debiendo figurar la siguiente informacion, como
minimo:

— Eltitular de la instalacion y la ubicacion de ésta.

— Eltitular del mantenimiento.

— Elnumero de orden de la operacién en la instalacion.

— Lafechade ejecucion.

— Las operaciones realizadas y el personal que las reali-
Z0.

— La lista de materiales sustituidos o repuestos cuando
se hayan efectuado operaciones de este tipo.

— Las observaciones que se crean oportunas.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada
instalacion se hara por duplicado y se entregara una copia
al titular de la instalacion. Tales documentos deben guar-
darse al menos durante tres afios, contados a partir de la
fecha de ejecucion de la correspondiente operacion de man-
tenimiento.

ITE08.2 Inspecciones

La Comunidad Autbnoma correspondiente dispondra cuan-
tas inspecciones sean necesarias con el fin de comprobar y
vigilar el cumplimiento de este reglamento, especialmente
seran inspeccionados periddicamente los equipos de cale-
faccion de una potencia nominal superior a 15 kW con objeto
de mejorar sus condiciones de funcionamiento y de limitar
sus emisiones de didxido de carbono.

Las instalaciones seran revisadas por personal facultati-
vo de los servicios de los organismos territoriales competen-
tes, o por las entidades en quién ellos deleguen en el ejerci-
cio de sus competencias, cuando éstos juzguen oportuna o
necesaria una inspeccion, por propia iniciativa, disposicion
gubernativa, denuncia de terceros o resultados desfavorables
apreciados en el registro de las operaciones de mantenimien-
to.

El personal facultativo ordenara su inmediata reparacion
y podra, cuando lo juzgue oportuno, precintar la instalacion,
dando cuenta de ello ala empresa suministradora de energia
para que suspenda los suministros, que no deben ser reanu-
dados hasta que medie autorizacion de los servicios del or-
ganismo territorial competente.

Los titulares de las instalaciones pueden solicitar en todo
momento, justificando la necesidad y previo dictamen de la
empresa de mantenimiento o del mantenedor autorizado,
cuando sea procedente, que sus instalaciones sean reconoci-
das por los servicios de la correspondiente Comunidad Aut6-
noma para que sea expedido el oportuno dictamen.
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INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA
ITE 09 INSTALACIONES INDIVIDUALES

INDICE

ITE09.1 OBJETO Y AMBITO DE APLICACION
ITE09.2 GENERADORES DE CALOR
ITE09.3 CHIMENEASY CONDUCTOS DE HUMOS

ITE09.4 DISTRIBUCION Y REGULACION DE SISTEMAS
DE CALEFACCION

ITE09.5 PRUEBAS ESPECIFICAS

ITE09.6 GENERADORES DE FRIO

ITE09.1 Objetoy &mbito de aplicacion

Esta instruccion fija las condiciones particulares que de-
ben cumplir las instalaciones individuales de potencia térmi-
ca nominal menor que 70 KW. Para potencias iguales o supe-
riores a dicho limite se estara a lo fijado para las instalaciones
centralizadas en la instruccién técnica ITE 02.

ITE09.2 Generadores de calor

La potencia del generador destinado solamente al servi-
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cio de calefaccion se ajustara a la potencia demandada por tal
servicio, dentro de la gama disponible en el mercado. La pre-
paracion de agua caliente para usos sanitarios se podra reali-
zar con generadores independientes o con generadores mix-
tos para el servicio de calefaccion y agua caliente sanitaria.

Los generadores mixtos tendran dos niveles de potencia,
uno para cada servicio. La seleccion del generador, dentro
de la gama del mercado, se ajustara en su nivel de potencia
de calefaccidon a la demanda de dicho servicio.

El agua caliente sanitaria se preparara a la temperatura
compatible con su usoy en los sistemas que incorporen acu-
mulacién se tendran en cuenta las normas para la preven-
cion de la legionela a las que se refiere la instruccion ITE
02.5.

ITE09.3 Chimeneas y conductos de humos

Los conductos de humos solamente se usaran para la eva-
cuacion de los productos de la combustion.

El conducto de evacuacién podra ser comun a varios ge-
neradores en cuyo caso el conducto auxiliar debera tener un
tramo vertical ascendente de altura igual o mayor que la altu-
ra de una planta, antes de su conexién al citado conducto
comun o colector.

Los criterios y soluciones contenidos en la Norma Tecno-
I6gica de la Edificacion NTE-ISH se consideran aceptables a
los efectos del cumplimiento de los requisitos exigidos en este
reglamento.

Los productos de la combustion de los generadores que
utilizan gas como combustible, cumpliran las exigencias es-
tablecidas en la reglamentacion de seguridad industrial. Para
el resto de combustibles los productos de la combustion de

calderas se evacuaran mediante un conducto vertical que des-
emboque en la cubierta.

ITE09.4 Distribuciény regulacién de sistemas de cale-
faccion

En la acometida de reposicion del circuito de calefaccion
debera colocarse un dispositivo que provoque una solucion
de continuidad y retencion con la red de agua potable en caso
de falta de presion en la misma. Igualmente, debera prever-
se un dispositivo para el vaciado del circuito.

Las tuberias empotradas se protegerdn con vainas que
permitan su libre dilatacién.

En las instalaciones monotubulares, cada circuito debe
alimentar cinco emisores como méaximo. Cuando exista mas
de un anillo, se dispondra una llave de corte en cada uno de
ellos y se zonificar atendiendo a su uso, separando, prefe-
rentemente, los locales que se utilizan durante el dia de los
gue se utilizan por la noche.

El anillo correspondiente a los locales de uso més fre-
cuente y las instalaciones bitubulares se regularan conforme
alo establecido en la Instruccién Técnica referente a control
y medicion. La presion de prueba de la red de distribucién
sera de 3 bar, como minimo.

Se instalara un dispositivo manual de parada del genera-
dor en un lugar accesible. Las instalaciones estaran dotadas
de un dispositivo de regulacién con un termostato o con un
regulador actuado por la sefial de una sonda de temperatura
situado en el local de mayor carga térmica.

ITE09.5 Pruebas especificas

En el certificado de la instalacién, regulado en la instruc-
cion ITE 06, se hara constar que se han efectuado los ajus-
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tes necesarios para su correcto funcionamiento, especialmente
el ajuste de la potencia de calefaccién.

ITE09.6 Generadores de frio

Cuando se efectle la instalacion de las unidades de refri-
geracion que requieran cualquier tipo de conexion frigorifica
para su funcionamiento, deben identificarse las diferentes
acometidas y confirmarse los caudales requeridos y las pre-
siones admisibles.

En el caso de que se conecte el ventilador de impulsion
de aire alos locales a unared de conductos, debe conocerse
el caudal suministrado para diferentes valores de la presion
estatica exterior y el nivel sonoro del ventilador. Los filtros de
aire deben ser facilmente accesibles después del montaje.

Los condensados del evaporador deben evacuarse sin
posibilidad de que por este circuito puedan entrar malos olo-
res; si se realiza una conexion a bajantes de desagiie, debe
hacerse mediante cierre hidraulico. El tubo de drenaje debe
tener, al menos, el mismo didmetro que la conexion del apara-
to.

Debe comprobarse que los elementos de control y seguri-
dad del equipo responden a las necesidades de la instala-
cion. La bateria de calefaccién eléctrica estara protegida por
un termostato de seguridad independiente del termostato de
control de temperatura.

La temperatura del aire de las baterias de calefaccion se
controlara por medio de una sonda (o termostato) que actua-
ra sobre unavalvula, en el caso de baterias de agua caliente,
o sobre los circuitos de alimentacion de una bateria eléctrica,
directa o indirectamente. Los elementos de control y regula-
cion de las baterias de calefaccién deben quedar enclavados
con el motor del ventilador de impulsién de aire a los locales.

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA
ITE 10 INSTALACIONES ESPECIFICAS

INDICE
ITE 10.1 PRODUCCION DE ACS MEDIANTE SISTEMAS
SOLARES ACTIVOS
ITE10.1.1 Generalidades
ITE10.1.2 Descripcion general de la instalacion
ITE10.1.3 Criterios generales de disefio y calculo
ITE10.1.4 Fluido portador
ITE10.1.5 Sistema de control

ITE10.2 ACONDICIONAMIENTO DE PISCINAS
ITE10.2.1 Disefio
ITE10.2.2 Calculo

ITE10.1 Produccién de ACS mediante sistemas sola-
res activos

ITE10.1.1 Generalidades

Esta instruccion se refiere a la técnica de produccion de
agua caliente sanitaria mediante colectores solares planos
de baja temperatura instalados en obra. Los colectores deben
cumplir lo especificado en UNE 94101.
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ITE10.1.2 Descripcion general de la instalacion.

Lainstalacion estara constituida por un conjunto de colec-
tores que capten la radiacion solar que incida sobre su super-
ficie y latransformen en energia térmica, elevando la tempera-
tura del fluido que circule por su interior. La energia captada
sera transferida a continuacién a un depésito acumulador de
agua caliente. Después de éste se instalara en serie un equi-
po convencional de apoyo o auxiliar, cuya potencia térmica
debe ser suficiente para que pueda proporcionar la energia
necesaria para la produccion total de agua caliente.

ITE10.1.3 Criterios generales de disefio y calculo.
ITE10.1.3.1  Disposicién de los colectores.

Los colectores se dispondran en filas que deben tener el
mismo namero de elementos. Las filas deben ser paralelas 'y
estar bien alineadas.

Dentro de cada fila los colectores se conectaran en para-
lelo; solamente pueden disponerse en serie cuando la tem-
peratura de utilizacion del agua caliente sea mayor que 50°C.
Las filas se conectaran entre si también en paralelo. Sola-
mente pueden disponerse en serie cuando los colectores
dentro de las filas se hayan conectado en paralelo y se re-
quiera una temperatura de utilizacién del agua mayor que
50°C.

No deben conectarse en serie mas de tres colectores ni
mas de tres filas de colectores conectados en paralelo.

La conexidn entre colectores y entre filas se realizara de
manera que el circuito resulte equilibrado hidraulicamente (re-
torno invertido); de lo contrario, se instalaran vélvulas de equi-
librado.

Los colectores que dispongan de cuatro manguitos de co-
nexion se conectaran directamente entre si. La entrada del
fluido caloportador se efectuard por el extremo inferior del

primer colector de lafilay la salida por el extremo superior del
ultimo. Los colectores que dispongan de dos manguitos de
conexidn diagonalmente opuestos, se conectaran a dos tube-
rias exteriores a los colectores, una inferior y otra superior. La
entrada tendra una pendiente ascendente en el sentido del
avance del fluido del 1%.

Los colectores se orientaran hacia el sur geografico, pu-
diéndose admitir desviaciones no mayores que 25° con res-
pecto a dicha orientacion.

El angulo de inclinacién de los colectores sobre un plano
horizontal se determinara en funcién de la latitud geografica
3 y del periodo de utilizacion de la instalacion, de acuerdo
con los valores siguientes:

Tabla 11 Inclinacion de los colectores en funcion
del periodo de utilizacién

Periodo de utilizacién Inclinacién de los colectores
Anual, con consumo constante 13°
Preferentemente en invierno (B + 10)°
Preferentemente en verano (B - 10)°

Se admiten en cualquiera de los tres casos desviaciones
de £ 10° como méaximo.

La separacion entre filas de colectores sera igual o mayor
que el valor obtenido mediante la expresion:

d=k-h
siendo:

d laseparacion entre filas

h la altura del colector
(ambas magnitudes expresadas con la misma unidad
de medida)

k un coeficiente cuyo valor se obtiene en la tabla 12 a
partir de la inclinacion de los colectores con respecto a
un plano horizontal
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Tabla 12 Coeficiente de separacion
entre filas de colectores

Inclinacién () 20 25 0 b 40 45 50 55
Coeficientek 1532 1638 1732 1813 1879 1932 1970 1992

La distancia entre la primera fila de colectores y los obsta-
culos (de altura a) que puedan producir sombras sobre las
superficies captadoras serd mayor que el valor obtenido me-
diante la expresion:

d=1,732-a

ITE 10.1.3.2 Area de los colectores y volumen de acu-
mulacion.

El area total de los colectores tendra un valor tal que se
cumpla la condicién:

1,25 £ 100 AIM £ 2
Siendo:

A lasuma de las areas de los colectores, expresada en
m2

M el consumo medio diario de los meses de verano, ex-
presado en L/d

V el volumen del depésito acumulador, expresado en L

En las instalaciones cuyo consumo sea constante a lo lar-
go del afio, el volumen del depdsito de acumulacion cumplira
la condicion:

08-ME£V EM

Cuando se instale menos superficie de colectores que la
resultante del calculo, deben justificarse en la memoria del
proyecto las razones de esta decisién y el volumen del depo-
sito acumulador por cada metro cuadrado de area instalada
debe serigual o menor que 80 litros.

El volumen de acumulacién podra fraccionarse en dos o
mas depositos, que se conectaran, preferentemente, en se-
rie. En el caso de que se conecten en paralelo, debe hacerse
por el sistema de retorno invertido para equilibrar la pérdida
de carga en las conexiones.

Los acumuladores se dispondran verticalmente, para fa-
vorecer la estratificacion.

En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua
del acumulador y del cambiador de calor se instalara una
vélvula de cierre proxima al manguito correspondiente. El
manguito de vaciado se conectara al saneamiento mediante
una tuberia provista de valvula de cierre con salida del agua
visible.

El caudal del fluido portador se determinara en funcion de
la superficie total de colectores instalados. Su valor estara
comprendido entre 1,2 I/s y 1,6 I/s por cada 100 m? de area
de colectores. En las instalaciones en las que los colectores
estén conectadas en serie, el caudal de la instalacion se ob-
tendra aplicando el criterio anterior y dividiendo el resultado
por el nimero de colectores conectados en serie.

El aislamiento térmico de tuberias y acumulador debe cum-
plir con los niveles indicados en el Apéndice 03.1.

ITE 10.1.3.3 Proyecto.

En un anejo de la memoria se determinara la superficie
total de colectores solares, el volumen de acumulacion, el
caudal de disefio y el dimensionado de tuberias y compo-
nentes, realizado mediante cualquiera de los métodos de
calculo al uso.

Sobre planos, realizados preferentemente en escala 1:100,
se indicard la situacion de los colectores solares, del depdsi-
to de acumulacion, del cambiador de calor y del grupo de bom-
beo, asi como el trazado de tuberias de los circuitos primario
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y secundario. Se incluird también un esquema de la instala-
cién.

ITE10.1.4 Fluido portador.

Para los circuitos cerrados el fluido portador se seleccio-
nara de acuerdo con las especificaciones del fabricante de
los colectores. Pueden utilizarse como fluidos en el circuito
primario agua 0 agua con aditivos, segun las caracteristicas
climatologicas del lugar de instalacién y de la calidad del agua
empleada. En caso de utilizacién de otros fluidos térmicos se
incluiran en la memoria su composicién y su calor especifico.

Enlas zonas en las que no exista riesgo de helada puede
utilizarse agua sola o desmineralizada con aditivos
estabilizantes y anticorrosivos. El pH estard comprendido
entre 5y 12. En las zonas con riesgo de heladas se utilizara
agua desmineralizada con anticongelantes e inhibidores de
la corrosidn no toxicos.

ITE10.1.5 Sistemade control.

El control de funcionamiento normal de las bombas sera
siempre de tipo diferencial y debe actuar en funcién de la dife-
rencia entre la temperatura del fluido portador en la salida de
la bateria de colectores y la del depdsito de acumulacion.

El sistema de control actuard y estara ajustado de mane-
ra que las bombas no estén en marcha cuando la diferencia
de temperaturas sea menor que 2°Cy no estén paradas cuan-
do la diferencia sea mayor que 7°C. La diferencia de tempe-
raturas entre los puntos de arranque y de parada del termos-
tato diferencial no sera menor que 2°C.

ITE10.2 Acondicionamiento de piscinas
ITE 10.2.1 Disefio.
ITE10.2.1.1 Generalidades.

El consumo de energias convencionales para el calenta-

miento de piscinas esta permitido solamente cuando estén
situadas en locales cubiertos. En piscinas al aire libre solo
podran utilizarse para el calentamiento del agua fuentes de
energias residuales o de libre disposicion, como la energia
solar, el aire, el agua o el terreno. No puede utilizarse ener-
gia eléctrica para el calentamiento por efecto Joule como
apoyo de las fuentes anteriores.

Se prohibe el calentamiento directo del agua de la piscina
por medio de una caldera.

Las instalaciones de produccion y distribucién de calor
para la climatizacion del agua y del ambiente de la piscina
seran independientes del resto de las instalaciones térmicas,
salvo cuando estén en edificios destinados a usos deportivos.

ITE 10.2.1.2 Temperatura del agua.

La temperatura del agua de la pileta sera la que se indica
en la tabla que figura a continuacion, segun el uso principal
de la piscina. La temperatura del agua se medir4 en el centro
de la piscina y a unos 20 cm por debajo de la lamina de agua.

Tabla 13 Temperatura del agua de las piscinas

Uso principal Temperatura del agua (°C)
recreo 25
chapoteo 24
publico ensefianza 25
entrenamiento 26
competicion 24
privado 25/26

Latolerancia en el espacio, horizontal y verticalmente, de
la temperatura del agua no podréa ser mayor que + 1°C.

Para el control de la temperatura del agua se dispondra
una sonda de temperatura en el retorno de agua al cambia-
dor de calor y un termostato de seguridad dotado de rearme

ITE 10 =—



-— |TE 10

manual en la impulsion que enclave el sistema de generacion
de calor. La temperatura de tarado del termostato de seguri-
dad sera, como maximo, 10°C mayor que la temperatura maxi-
ma de impulsion.

ITE 10.2.1.3 Condiciones ambientales.

La temperatura seca del aire del local sera entre 2°C y
3°C mayor que la del agua, con un minimo de 26°C y un
maximo de 28°C.

La humedad relativa del ambiente se mantendra entre el
55% y el 70%, siendo recomendable escoger como valor de
disefio el 60%.

Para evitar condensaciones sobre las paredes frias del
local de la piscina puede utilizarse el aire exterior. Este aire
debe ser calentado antes de ser introducido en el local y el
calor del aire expulsado debe ser recuperado por los medios
gue el proyectista considere oportunos.

Alternativamente, el mantenimiento de la humedad relativa
del ambiente dentro de los limites anteriormente indicados pue-
de lograrse por medio de una bomba de calor, enfriando,
deshumedeciendo y recalentando el mismo aire del ambien-
te.

El uso de energias convencionales para estos fines debe
restringirse a suplementar el calor necesario para el aire mi-
nimo de ventilacion y las pérdidas por transmisién.

El uso de recuperadores o bombas de calor no es obliga-
torio para piscinas cubiertas con pileta cuya capacidad sea
menor que 80 m® o cuya superficie de agua sea menor que
50 m2.

ITE10.2.2 Calculo.

El calculo de la potencia térmica necesaria a régimen para

calentar el agua de la piscina se efectuara teniendo en cuenta
las siguientes pérdidas:

Por transferencia de vapor de agua al ambiente:
Desde la superficie del agua.
Desde el suelo mojado alrededor de la piscina.
Desde el cuerpo de las personas mojadas.

Por conveccion de la superficie de agua de la pileta.

Por radiacion de la superficie de agua hacia los
cerramientos.

Por conduccion a través de las paredes de la pileta.
Por renovacion del agua de la pileta.

El equipo productor de calor se dimensionara para las con-
diciones de régimen de funcionamiento. En consecuencia,
para la puesta en régimen de la temperatura del agua al co-
mienzo de la estacién se admitira una duracion de varios dias,
dependiendo de la temperatura al comienzo del arranque.
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APENDICE 11.1 Temas de conocimientos técnicos
APENDICE 11.2 Temas de conocimientos especificos

ITE11.1 Generalidades

La ejecucion de las instalaciones sujetas a este reglamento
solamente puede ser realizada por empresas que estén re-
gistradas como empresas instaladoras en la especialidad
adecuada a la instalacion de que se trate.

Las operaciones de mantenimiento que sefiala la instruc-
cién técnica complementaria ITE 08 solamente pueden ser
efectuadas por empresas que estén registradas como em-
presas de mantenimiento en la especialidad adecuada a la
instalacion de que se trate.

La reparacion de las instalaciones puede ser llevada a
cabo por cualquier empresa registrada como empresa
instaladora 0 como empresa de mantenimiento en la espe-
cialidad adecuada a la instalacién de que se trate.

ITE11.2 Empresas instaladoras y empresas de mante-
nimiento

ITE11.2.1 Empresas instaladoras.

Se considera «Empresa Instaladora» (El) aquella legal-
mente establecida que, incluyendo en su objeto social las
actividades de montaje y reparacion de las instalaciones su-
jetas a este reglamento y cumpliendo los requisitos minimos
establecidos en esta instruccion, se encuentre inscrita en el
registro correspondiente como «Empresa Instaladora» y que
posea el correspondiente certificado emitido por el érgano
competente donde radique su domicilio social.

ITE11.2.2 Empresas de mantenimiento.

Se considera «Empresa de Mantenimiento» (EM) aquella
legalmente establecida que, incluyendo en su objeto social

las actividades de mantenimiento y reparacion de las instala-
ciones sujetas al presente reglamento y cumpliendo los re-
quisitos minimos establecidos en esta Instruccién, se encuen-
trainscrita en el registro correspondiente como «Empresa de
Mantenimiento» y que posea el correspondiente certificado
emitido por el 6rgano competente donde radique su domicilio
social.

ITE11.2.3 Especialidades.

Para ambas Empresas, Instaladora y de Mantenimiento,
se establecen las siguientes especialidades:

—A: especialidad en Calefaccion y Agua Caliente Sanita-
ria.
—B: especialidad en Climatizacion.

ITE11.2.4 Registro de empresas.

Las empresas que deseen obtener la inscripcion en el Re-
gistro de Empresas Instaladoras o de Empresas de Manteni-
miento deben presentar una solicitud en el érgano territorial
competente donde tengan su sede social.

A la solicitud se adjuntaran sin perjuicio de otros fijados
por la Comunidad Auténoma correspondiente, los documen-
tos siguientes:

— Los que acrediten la personalidad juridica o fisica de la
empresa.

— El original o una fotocopia compulsada del alta del im-
puesto de actividades econémicas en la actividad que
corresponda.

— El original o una fotocopia compulsada del alta en el
Régimen General de la Seguridad Social o en el Régi-
men Especial de Trabajadores Auténomos, en los que
debe figurar el nUmero patronal.

— La pdliza de seguro de responsabilidad civil, con una
cuantia por siniestro de 30 millones de pesetas, como
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minimo, que debera ser actualizada anualmente de acuer-
do con la variacion del indice de precios al consumo; la
actualizacion debera ser notificada documentalmente al
organo que realizo la inscripcion.

— Laplantilla de personal acreditada mediante una fotoco-
pia compulsada del tltimo TC-2 (lista nominal de traba-
jadores) presentado, en la que conste el nUmero total de
obreros y restantes empleados; los empresarios auto-
nomos deben presentar un justificante de afiliacion en la
Seguridad Social.

— La lista de operarios que posean carné profesional; la
empresa debe tener, como minimo, un operario con
carné por cada categoria y especialidad solicitada.

ITE11.2.5 Certificacion de la inscripcidn en registro.

Una vez cotejada la documentacion, el érgano territorial
competente donde fue presentada procedera, en el caso de
gue se ajuste a lo exigido, a registrar a la empresa en la(s)
categoria(s) y especialidad(es) solicitada(s) y expedira el
Certificado de Registro. Este certificado tendra validez en toda
Espafia con la limitacion sefialada en el apartado ITE 11.2.8.

ITE11.2.6 Cambio de categoria y/o especialidad de la
empresa registrada.

Toda empresa registrada puede solicitar, en cualquier mo-
mento, ante el 6rgano que la registré, el cambio de categoria
(El 0 EM) y el de especialidad (A o B), aportando la docu-
mentacion complementaria necesaria segun lo dispuesto en
el apartado ITE 11.2.4.

ITE11.2.7 Altasy bajas de personal.

Las empresas registradas deben comunicar las altas y
bajas de sus trabajadores con carné a la Comunidad Auténo-
ma correspondiente en el plazo de un mes.

Igualmente, los titulares del carné que causen baja en una

empresay alta en otra deben comunicar esta circunstancia a
la Comunidad Auténoma correspondiente en el plazo de un
mes.

ITE11.2.8 Cambio de ambito territorial de actuacion.

Si una empresa registrada precisa ejercer su actividad en
un ambito territorial distinto de aquel en el que esta inscrita,
es preceptiva la notificacion previa ante la Comunidad Auto-
noma en cuya demarcacion vaya a realizar sus actividades,
para lo cual debe presentar el certificado de la Comunidad
Auténoma en donde formaliz6 su inscripcion.

ITE11.2.9 Publicidad de lainscripcion.

Las empresas registradas estan obligadas a tener una co-
pia del certificado de registro a disposicion del puablico y de-
ben hacerlo constar en sus documentos comerciales.

ITE11.3 Obligaciones de las empresas registradas
ITE11.3.1 Empresas instaladoras.

La empresa instaladora tiene la obligacion de ejecutar co-
rrectamente el montaje de las instalaciones y las reparacio-
nes que tuvieran que realizar, ateniéndose al proyecto y si-
guiendo las directrices y normas del director de obra, no pu-
diendo, sin su autorizacion, variar trazados, cambiar mate-
riales ni introducir modificaciones en el proyecto de la insta-
lacién en su conjunto, especialmente en su pliego de condi-
ciones técnicas.

La empresa instaladora es responsable de la ejecucion
de la obra y de las pruebas parciales y totales, de la puesta
en marchay del equilibrado de cada subsistema de la insta-
lacion y del conjunto, hasta que se alcancen las condiciones
indicadas en el proyecto, asi como de la emision del certifica-
do de la instalacion al que se refiere la instruccion técnica
06.5.1.
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La empresa instaladora debera entregar al director de la
obra la documentacion mencionada en la instruccién técnica
06.5.2, al momento de la Recepcidn Provisional.

ITE11.3.2 Empresas de mantenimiento.

La empresa de mantenimiento es responsable de que el
mantenimiento de la instalacion y las reparaciones que tuvie-
ra que realizar sean los adecuados para garantizar el uso
racional de la energia y salvaguardar la duracion y la seguri-
dad de la instalacion, pudiendo modificar, si lo considerara
oportuno, las instrucciones de manejo y mantenimiento de la
misma, siempre que se respeten los minimos indicados en la
Instruccion Técnica ITE 08.

Cuando sea necesario sustituir equipos, piezas o mate-
riales de una instalacion, la empresa de mantenimiento es
responsable de que los elementos nuevos que se instalen
cumplan la normativa vigente en cuanto a nivel de calidad,
homologacion y aprobacion o registro de tipos.

Al hacerse cargo del mantenimiento de unainstalacion, la
empresa de mantenimiento o el mantenedor autorizado re-
cabard, del instalador si se trata de una nueva instalacion o
de la empresa de mantenimiento o mantenedor anteriores en
el caso de instalacion existentes, la documentacién relacio-
nada en la Instruccion Técnica ITE 06.5.1.

Son funciones del titular de mantenimiento de la instala-
cion:

— Fijar el plan de mantenimiento, al menos con los mini-
mos fijados en esta instruccion técnica.

— Adaptar el manual de instrucciones cuando se produz-
can modificaciones en la instalacion.

— Adaptar, en caso necesario, los esquemasy los planos
de la instalacion para que en todo momento, corres-
pondan a la situacion real de la misma.

— Registrar las operaciones de mantenimiento correctivo y
preventivo, asi como las reparaciones y modificaciones
que se realicen en la instalacion.

— Mantener lainstalacion en funcionamiento en las condi-
ciones que se fijan en este reglamento y en la reglamen-
tacion ambiental y de seguridad.

— Informar al titular y, en su caso, a los organismos com-
petentes de las anomalias que se produzcan en el fun-
cionamiento de las instalaciones.

Es funcion del Director Técnico de Mantenimiento la ela-
boracién de un informe anual en el que, al menos, figure:

— Un cuadro resumen de los consumos energéticos.

— Un analisis de la evolucion histérica y comparativa del
funcionamiento de la instalacion, observando las posi-
bles desviaciones.

— Larevision del plan de mantenimiento.

— La propuesta de las actuaciones tendentes a un mejor
aprovechamiento energético y de conservacién de la
instalacion.

APENDICE 11.1
Temas de conocimientos técnicos

Tema 1. Generalidades sobre célculo, equilibrado hidrau-
lico y térmico, pruebas, funcionamiento y puesta en marcha
de las instalaciones de calefaccion y produccion de ACS (para
la especialidad A) y de acondicionamiento de aire (para la
especialidad B).

Tema 2. Tipos de uniones de tuberias, conductos, apa-
ratos y accesorios, y su ejecucion.

Tema 3. Generalidades sobre dilatacion térmica.

Sustentacién y anclaje de equipos, aparatos y accesorios, y
su ejecucion.
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Tema 4. Generalidades sobre corrosion y su tratamiento.

Tema 5. Generalidades sobre los sistemas de regulacion
y control.

Tema 6. Conocimientos especificos de montaje, utiliza-
cion y funcionamiento de los siguientes equipos y elementos:

— Calderas (parala especialidad A).

— Magquinas frigorificas (para la especialidad B).
— Bombas.

— Ventiladores.

— Valvulas.

— Unidades terminales.

— Equipos de medida.

Tema 7. Conocimientos basicos de electricidad.

Tema 8. Conocimientos basicos referentes ala alimenta-
cion de generadores con combustibles sélidos, liquidos y ga-
Se0sos.

El nGmero minimo de horas necesarias para desarrollar
el programa de este curso sera el siguiente:

Tabla 14 Nimero minimo de horas del curso
de conocimientos técnicos

Especialidad Numero de horas

Temas tedricos Temas préacticos
Cl/A y CM/IA 150 75
Cl/B y CM/B 150 75

APENDICE 11.2
Temas de conocimientos especificos
Tema 1. Conocimientos basicos de ahorro de energia 'y
proteccion del medio ambiente.

Tema 2. Conocimientos del funcionamiento de las insta-
laciones y su mantenimiento.

Tema 3. Conocimientos del reglaje de los equipos de re-
gulacion y control.

Tema 4. Conocimientos de combustion (para la catego-
ria CM, especialidad A).

Tema5. Conocimientos sobre el reglaje y la regulacion
de los distintos tipos de quemadores (para la categoria CM,
especialidad A).

Tema 6. Conocimientos basicos de tratamiento de agua.

Tema 7. Conocimientos béasicos del funcionamientoy re-
paracion de los equipos, elementos y sistemas de regulacion
automatica.

Tema 8. Conocimientos del equipo del equilibrado hidrau-
lico y térmico de las instalaciones.

Tema 9. Conocimientos basicos sobre lubricacion.

Tema 10. Conocimientos sobre fluidos refrigerantes
y su manipulacion (para la categoria CM, especialidad B).

Tema 11. Conocimientos sobre control, regulacion y se-
guridad del conjunto caldera-quemador (para la categoria CM,
especialidad A).

Tema12. Conocimientos sobre control, regulaciony se-
guridad de maquinaria frigorifica (para la categoria CM, es-
pecialidad B).

Tema 13. Conocimientos basicos sobre la instalacion
eléctrica de las instalaciones.

El nimero minimo de horas necesarias para desarrollar
el programa de este curso sera el siguiente:

Tabla 15 Numero minimo de horas del curso
de conocimientos especificos

Especialidad Numero de horas

Temas teéricos Temas préacticos
CI/A y CM/A 100 60
CI/B y CM/B 80 50

ITE 11 =—



RITE =—

INDICE

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS
EDIFICIOS (RITE)

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS (ITE)

ITEO1 GENERALIDADES

ITE0L.1 TERMINOLOGIA

ITEOL.2 OTRAS REGLAMENTACIONES APLICA-
BLES

ITEO01.3 NORMAS UNE DE REFERENCIA

APENDICE 01.1 Relacién de normas UNE de referen-
cia

ITE02 DISENO

ITEO02.1 GENERALIDADES

ITE02.2 CONDICIONES INTERIORES
ITE02.2.1 Bienestartérmico
ITE02.2.2 Calidad del aire interior y ventilacion
ITEO02.2.3 Ruidosy vibraciones

ITE02.3 CONDICIONES EXTERIORES

ITE 02.4. SISTEMAS DE CLIMATIZACION
ITE02.4.1 Generalidades



— RITE

ITEO02.4.2
ITE02.4.3
ITE02.4.4
ITE02.4.5
ITE02.4.6
ITE02.4.7

ITE02.4.8
ITE02.4.9

ITE02.4.10

ITEO2.4.11
ITE02.4.12

Generacion y distribucién de calory frio
Locales sin climatizacion
Estratificacion

Aire exterior minimo de ventilacion
Enfriamiento gratuito por aire exterior

Recuperacion de calor del aire de ex-
traccion

Sistemas integrados

Accion simultanea de fluidos con tem-
peratura opuesta

Seleccidn de equipos para transporte
de fluidos

Unidades emisoras
Empleo de la energia eléctrica

ITE02.5 PRODUCCION CENTRALIZADA DE AGUA
CALIENTE SANITARIA

ITE02.5.1
ITE02.5.2
ITE02.5.3
ITE02.5.4

Temperaturas de preparacion
Sistemas de preparacién
Redes de distribucion

Uso de energia eléctrica para produc-
cién de ACS

ITE02.6 FRACCIONAMIENTO DE POTENCIA

ITEO2.6.1
ITEO2.6.2
ITE02.6.3

Generalidades
Centrales de produccion de calor
Centrales de produccion de frio

ITE02.7 SALAS DE MAQUINAS
ITE02.8 TUBERIAS Y ACCESORIOS

ITE02.8.1
ITEO02.8.2
ITE02.8.3

ITE02.8.4
ITEO02.8.5

Generalidades
Alimentacion
Vaciado
Expansion
Dilatacién

ITE02.8.6
ITE02.8.7

Golpe de ariete
Filtracién

ITE02.9 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

ITE02.9.1
ITE02.9.2
ITE02.9.3
ITE02.9.4

ITE02.9.5
ITE02.9.6

Generalidades
Plenums
Aberturas de servicio

Paso a través de elementos compar-
timentadores de incendios

Pasillos
Unidades terminales

ITE 02.10 AISLAMIENTO TERMICO
ITEO02.11 CONTROL

ITEO2.11.1
ITEO2.11.2

ITEO02.11.3

ITE02.11.4

Generalidades

Instalaciones de climatizacion y cale-
faccion

Instalaciones centralizadas de produc-

cion de agua caliente para usos sani-
tarios

Salas de maquinas

ITE 02.12 MEDICION

ITE 02.13 CONTABILIZACION DE CONSUMOS
ITE02.14 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
ITE 02.15 REQUISITOS DE SEGURIDAD

ITEO02.15.1
ITE02.15.2
ITE02.15.3
ITE02.15.4
ITE02.15.5
ITE02.15.6

ITE02.15.7

Instalaciones eléctricas
Superficies calientes
Circuitos cerrados

Aparatos con partes moéviles
Generadores de calor

Indicaciones de seguridad en salas de
maquinas

Proteccion contra incendios en salas
de maquinas

RITE =—



— RITE

ITE 02.16 PREVENCION DE LA CORROSION

ITEO3 CALCULO

ITE03.1 GENERALIDADES

ITEO03.2 CONDICIONES INTERIORES

ITE03.3 CONDICIONES EXTERIORES

ITE03.4 AISLAMIENTO TERMICO DEL EDIFICIO
ITE03.5 CARGAS TERMICAS

ITE03.6 POTENCIAS DE LAS CENTRALES DE PRO-
DUCCION

ITE03.7 REDES DE TUBERIAS
ITE03.8 REDES DE CONDUCTOS

ITEO03.9 UNIDADES TERMINALES Y DE TRATA-
MIENTO

ITE 03.10 UNIDADES DE IMPULSION DE AIRE
ITEO03.11 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS

ITE 03.12 AISLAMIENTO TERMICO DE LAS INSTALA-
CIONES

ITE03.13 INSTALACIONES DE AGUA SANITARIA

APENDICE 03.1 Espesores minimos de aislamiento
térmico

ITEO4 EQUIPOSY MATERIALES

ITEO4.1 GENERALIDADES

ITE04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS

ITE04.3 VALVULAS

ITEO4.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

ITEO4.5 CHIMENEASY CONDUCTOS DE HUMOS
ITE04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS

ITEO4.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDA-
DES TERMINALES

ITEO4.8 FILTROS PARA AIRE

ITEO4.9 CALDERAS
ITE04.9.1 Condiciones Generales

ITE04.9.2 Documentacion
ITE04.9.3 Accesorios
ITE04.9.4 Presion de prueba
ITEO04.10 QUEMADORES
ITE 04.10.1 Condiciones generales
ITE 04.10.2 Documentacion
ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO
ITE04.11.1 Condiciones generales y documenta-
cién
ITEO04.11.2 Equipos autbnomos
ITE04.11.3 Equipos centrales
ITE 04.12 APARATOS DE REGULACIONY CONTROL
ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

ITEOS MONTAJE

ITEO5.1 GENERALIDADES
ITEOS5.1.1 Proyecto
ITEO05.1.2 Catélogosy muestras
ITE05.1.3 Acopio de materiales
ITEO05.1.4 Replanteo
ITE05.1.5 Cooperacidn con otros contratistas
ITE05.1.6 Proteccion
ITEO05.1.7 Limpieza
ITE05.1.8 Ruidosy vibraciones
ITE05.1.9 Accesibilidad
ITE05.1.10 Seiializacién
ITE05.1.11 Identificacion de equipos
ITE05.2 TUBERIAS, ACCESORIOSY VALVULAS
ITE05.2.1 Generalidades

ITE05.2.2 Conexiones
ITE05.2.3 Uniones
ITE05.2.4 Manguitos pasamuros

RITE =—



— RITE

ITE05.2.5 Pendientes

ITEO5.2.6 Purgas

ITEO05.2.7 Soportes

ITE05.2.8 Relacién con otros servicios
ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

ITE05.3.1 Generalidades

ITE05.3.2 Construccion

ITE05.3.3 Montaje

ITE05.3.4 Manguitos pasamuros

ITE05.3.5 Unidades de tratamiento de aire y uni-
dades terminales

ITE0O6 PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

ITEO06.1 GENERALIDADES

ITE06.2 LIMPIEZAINTERIOR DE REDES DE DISTRI-
BUCION

ITE06.2.1 Redes de tuberias

ITE06.2.2 Redes de conductos
ITE06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION
ITE06.4 PRUEBAS

ITE06.4.1 Pruebas hidrostaticas de redes de tu-
berias

ITE06.4.2 Pruebas de redes de conductos
ITE06.4.3 Pruebas de libre dilatacion
ITE06.4.4 Pruebas de circuitos frigorificos
ITE06.4.5 Otras pruebas

ITE06.5 PUESTAEN MARCHAY RECEPCION
ITE06.5.1 Certificado de la instalacion
ITE06.5.2 Recepcion provisional
ITE06.5.3 Recepcion definitiva 'y garantia

APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instala-
cién

ITE07 DOCUMENTACION

ITEO7.1 INSTALACIONES DE NUEVA PLANTA
ITEO7.1.1 Generalidades

ITEO7.1.2

Instalaciones que no necesitan proyec-
to

ITE07.1.3 Documentos del proyecto
ITEQ7.2 REFORMAS

ITEO7.2.1
ITEO07.2.2
ITEO7.2.3

Generalidades
Proyecto
Cambio de uso del edificio

APENDICE 07.1  Guia del contenido del proyecto
1 Generalidades

2 Memoria

3 Planos

4 Pliego de condiciones técnicas
5 Presupuesto

ITEO8 MANTENIMIENTO
ITEO08.1 NORMAS DE MANTENIMIENTO

ITEO08.1.1
ITE08.1.2
ITE08.1.3
ITEO08.1.4

Generalidades
Obligatoriedad del mantenimiento
Operaciones de mantenimiento

Registro de las operaciones de mante-
nimiento

ITEO08.2 INSPECCIONES

ITEO9 INSTALACIONES INDIVIDUALES

ITE09.1 OBJETO Y AMBITO DE APLICACION
ITE09.2 GENERADORES DE CALOR
ITE09.3 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS

ITE09.4 DISTRIBUCION Y REGULACION DE SISTE-
MAS DE CALEFACCION
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ITE09.5 PRUEBAS ESPECIFICAS
ITE09.6 GENERADORES DE FRIO

ITE10 INSTALACIONES ESPECIFICAS

ITE 10.1. PRODUCCION DE ACS MEDIANTE SISTE-
MAS SOLARES ACTIVOS

ITE10.1.1
ITE10.1.2
ITE10.1.3
ITE10.1.4
ITE10.1.5

Generalidades

Descripcion general de la instalacién
Criterios generales de disefio y calculo
Fluido portador

Sistema de control

ITE10.2 ACONDICIONAMIENTO DE PISCINAS

ITE10.2.1
ITE10.2.2

Disefio
Calculo

ITE11 INSTALADORESY MANTENEDORES

ITE11.1 GENERALIDADES

ITE11.2 EMPRESAS INSTALADORASY EMPRESAS
DE MANTENIMIENTO

ITE11.2.1
ITE11.2.2
ITE11.2.3
ITE11.2.4
ITE11.2.5

ITE11.2.6

ITE11.2.7
ITE11.2.8

ITE11.2.9

Empresas instaladoras
Empresas de mantenimiento
Especialidades

Registro de empresas

Certificacion de la inscripcion en regis-
tro

Cambio de categoria y/o especialidad
de la empresa registrada

Altas y bajas de personal

Cambio de dmbito territorial de actua-
cion

Publicidad de la inscripcién

ITE11.3 OBLIGACIONES DE LAS EMPRESAS RE-
GISTRADAS

ITE11.3.1 Empresas instaladoras

ITE11.3.2 Empresas de mantenimiento
APENDICE 11.1 Temas de conocimientos técnicos
APENDICE 11.2 Temas de conocimientos especificos
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